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1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 
1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ 

 

 

1.1.1. ИЗМЕНЕНИЕ СТРУКТУРЫ И МОРФОЛОГИИ ПОВЕРХНОСТИ 

УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА ПРИ РАСПЫЛЕНИИ ИОНАМИ ИНЕРТНЫХ ГАЗОВ 

 

ɸʥʜʨʠʘʥʦʚʘ ʅ.ʅ., ɸʥʠʢʠʥ ɺ.ɸ., ɹʦʨʠʩʦʚ ɸ.ʄ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. 

ʉʝʨʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ. ï 2018. ï ʊ.82, ˉ2. ï ʉ.140-145 

  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʇɸʅ-ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʂʋʇ-ɺʄ ʠʦʥʘʤʠ Ne+ ʠ Ar+ ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 30 ʢʵɺ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʧʘʜʝʥʠʠ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 600Áʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʨʘʩʪʨʦʚʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʶ, ʣʘʟʝʨʥʫʶ ʛʦʥʠʦʬʦʪʦʤʝʪʨʠʶ ʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

ʩʚʝʪʘ. ʅʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʛʦʬʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʫʙʤʠʢʨʦʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ T ʦʙʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ Ó 125ÁC ʜʣʷ ʥʝʦʥʘ ʠ Ó 250Áʉ ʜʣʷ ʘʨʛʦʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 400-500Áʉ. ʋʛʣʳ ʥʘʢʣʦʥʘ ʛʨʘʥʝʡ ʛʦʬʨʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʣʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʠ ʵʪʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʚʷʟʘʪʴ ʷʚʣʝʥʠʝ ʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʦʬʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʬʦʨʤʦʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʦʥʥʦʡ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʦʡ. 

 

 

         1.1.2. СИСТЕМА ПОКАЗАТЕЛЕЙ КАЧЕСТВА УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И ТЕХНОЛОГИИ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

 

ɸʥʪʠʧʦʚʘ ʊ.ʅ., ʐʠʨʦʷʥ ɼ.ʉ. // ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2018. -  ˉ3 

(17). ï ʉ.127-132 

       

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʤʝʶʱʝʤʫʩʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʩʧʣʘʚʘ ʧʝʢʘ ʥʘ 

ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

1.1.3. ВЛИЯНИЕ ДИАМЕТРА ВОЛОКОН КАРБИДА КРЕМНИЯ НА 

МЕХАНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ɻʨʠʰʠʥʘ ʆ.ʀ., ʉʝʨʧʦʚʘ ɺ.ʄ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2018. - ˉ5. ï ʉ.55-63 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʝʨʥʦʚʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʘʨʙʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʜʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʠʪʘʥʦʚʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʦʙʟʦʨ 

ʢʝʨʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʬʠʨʤʦʡ 

Specialty Materials Inc. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. 

 

 

1.1.4. АПРОБАЦИЯ РАЗЛИЧНЫХ РЕАГЕНТОВ ДЛЯ ХИМИЧЕСКОГО 

ИЗВЛЕЧЕНИЯ УГЛЕРОДНОГО ВОЛОКНА ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  

 

ʊʫʢʘʯʝʚʘ ʂ.ʆ., ʂʫʣʠʢʦʚʘ  ʖ.ɺ., ʀʣʴʠʥʳʭ  ɻ.ɺ. // ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ï 2018. ï 

ʊ.4, ˉ12. ï ʉ.42-50 

   

ʉ ʨʦʩʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʪʘʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʪʝʨʝʡ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʚʣʝʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʰʫʤʦ-, ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʛʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʦʧʠʩʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʣʴʚʦʣʠʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʝʟʦʪʭʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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1.1.5. ВЛИЯНИЕ НАГРУЗКИ НА КОЭФФИЦИЕНТ ТРЕНИЯ УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

 

ʈʦʱʠʥ ʄ.ʅ. // Journal Of Advanced Research In Technical Science. ï 2018. - ˉ11. ï ʉ.13-16 

  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʷ ʋʋʂʄ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700
0
ʉ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

 

 

1.1.6. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЛАСТИ МАКСИМАЛЬНЫХ СДВИГОВЫХ 

ДЕФОРМАЦИЙ ДЛЯ ОБРАЗЦОВ УГЛЕПЛАСТИКА ПО МЕТОДУ ИОСИПЕСКУ, С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ОПТИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ ИЗМЕРЕНИЙ 

 

ʀʣʴʠʯʝʚ ɸ.ɺ., ɻʫʙʠʥ ɸ.ʄ., ɸʢʤʝʝʚ ɸ.ʈ. //  ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2018. - ˉ5. ï ʉ.99-109 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ASTM D5379 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 56799. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʤʘʨʢʠ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʨʘʚʥʦʧʨʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʨʦʚʠʥʛʘ (ʩ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ). ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʚʦʧʨʦʩ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢʘʢ 

ʜʣʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʵʢʩʪʝʥʟʦʤʝʪʨʦʚ (ʤʝʪʦʜ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ), ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʤʳʭ ʪʝʥʟʦʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

 

 

1.1.7. МОДЕЛИРОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО 

СОСТОЯНИЯ НЕТКАНОГО ХОЛСТА ПРИ НАМОТКЕ НА ЦИЛИНДРИЧЕСКУЮ 

ОПРАВКУ 

 

ɽʣʘʢʦʚ  ɸ.ɹ., ʊʫʨʫʩʦʚ  ʈ.ɸ., ɹʦʛʘʯʝʚ  ɽ.ɸ. // ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʉʇʙʇʋ. 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.24, ˉ2. ï ʉ.149-160 

  

ʆʢʠʩʣʝʥʥʳʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣ (ʇɸʅ) ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʆɸʆ çʂʦʤʧʦʟʠʪè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ï ʦʩʥʦʚʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʇɸʅʘ ʧʦ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʩʝʨʠʝʡ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʨʢʘʩʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʠʣʦʚʦʡ ʥʘʤʦʪʢʦʡ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʇɸʅ-ʭʦʣʩʪʘ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʦʧʨʘʚʢʫ ʜʚʫʤʷ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʩ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʤ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʤʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʣʦʝʚ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʭʦʣʩʪʘ ʧʨʠ ʥʘʤʦʪʢʝ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʤʦʪʢʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʥʘʤʦʪʢʠ ʥʝʪʢʘʥʦʛʦ ʭʦʣʩʪʘ ʠʟ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʇɸʅʘ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʤʦʪʢʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʦʢʨʫʞʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ.   
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1.1.8. СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ И ПУТИ ПОВЫШЕНИЯ 

БАЛЛИСТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ БРОНЕЗАЩИТЫ НА ОСНОВЕ 

ВОЛОКНИСТО-АРМИРОВАННЫХ КЕРАМОМАТРИЧНЫХ КОМПОЗИТОВ 

 

ʂʫʣʠʢ  ɺ.ʀ., ʅʠʣʦʚ  ɸ.ʉ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʉʝʨʠʷ 16: ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʝʨʨʦʨʠʟʤʫ. ï 2018. - ˉ11-12 (125-126). ï ʉ.101-108 

  

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʢʝʨʘʤʦʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ (ʂʄʂ) ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʙʟʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʙʘʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʂʄʂ ʩ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʠʣʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʡ (ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ) ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

(ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʠ ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʝ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ-ʛʨʘʜʠʝʥʪʥʳʭ ʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʂʄʂ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʂʄʂ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʧʣʘʚʦʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. 

 

 

1.1.9. НИЗКОМОДУЛЬНЫЕ УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА ДЛЯ 

АНТИФРИКЦИОННЫХ УГЛЕПЛАСТИКОВ 

 

ɹʘʭʘʨʝʚʘ ɺ.ɽ., ɻʦʨʷʯʝʚʘ ʀ.ɻ., ʃʠʰʝʚʠʯ ʀ.ɺ. //  ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ6. ï 

ʉ.689-698 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʡ ʩʪʘʣʴʶ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʠ ʜʘʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʸʤʢʦʩʪʴʶ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʨʘʬʠʪʦʧʦʜʦʙʥʦʡ ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʪʨʝʥʠʷ. 

 

 

1.1.10. ВЛИЯНИЕ СВЧ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ НА ПРОЧНОСТНЫЕ 

ХАРАКТЕРИСТИКИ ОТВЕРЖДЕННОГО УГЛЕПЛАСТИКА 

 

ɿʣʦʙʠʥʘ ʀ.ɺ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. - ˉ2 (19). ï ʉ.14-18 

  

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʧʦʩʣʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʉɺʏ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 2450 ʄɻʮ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 1 ʤʠʥʫʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʛʦ ʩʜʚʠʛʘ ʥʘ 70-80%, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 14-20%. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʠ ʧʨʠ 

ʤʝʥʴʰʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ (ʥʘ ʦʜʠʥ-ʜʚʘ ʧʦʨʷʜʢʘ) ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚ ʧʘʨʪʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʉɺʏ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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1.1.11. ПЕРКОЛЯЦИОННАЯ МОДЕЛЬ ФРИКЦИОННОГО ИЗНОСА 

УГЛЕПЛАСТИКОВ НА ОСНОВЕ СВЕРХВЫСОКОМОЛЕКУЛЯРНОГО 

ПОЛИЭТИЛЕНА 

 

ʂʦʟʣʦʚ ɻ.ɺ., ɼʦʣʙʠʥ ʀ.ɺ. // ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ6. ï ʉ.625-630 

  

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ 

ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ/ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ, ʤʦʜʝʣʴ ʩʝʪʢʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʉʉʈ) ʠʣʠ ʧʨʝʜʝʣ 

ñʤʫʨʘʚʴʷò. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʘ ʤʦʜʝʣʴ ʉʉʈ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʭʦʨʦʰʦ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ ʠ ʜʣʷ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ, ʠ ʜʣʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʟʥʦʩʘ. 

 

 

1.1.12. ОПТИМИЗАЦИЯ КОНСТРУКЦИИ КАРКАСА ПАНЕЛЕЙ СОЛНЕЧНЫХ 

БАТАРЕЙ 

 

ʄʠʨʟʘʝʚ  ʄ.ɸ. // ʉʠʥʝʨʛʠʷ ʥʘʫʢ. ï 2018. - ˉ19. ï ʉ.613-625 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʢʘʨʢʘʩʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʘʨʢʘʩʘ, ʩʣʫʞʘʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ, 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. 

 

 

 
 
 
 
 

1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

 

 

1.2.1. РЕНТГЕНОСПЕКТРАЛЬНЫЙ МИКРОАНАЛИЗ ХИМИЧЕСКОЙ 

СТРУКТУРЫ ПОВЕРХНОСТИ ГИДРОФОБИЗИРОВАННОГО ЦЕЛЛЮЛОЗНОГО 

ВОЛОКНА 

 

ɹʘʜʘʥʦʚʘ ɸ.ʂ., ʂʫʪʞʘʥʦʚʘ ɸ.ɾ., ɹʘʜʘʥʦʚ ʂ.ʀ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ï 2018. - ˉ1. ï ʉ.86-90 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʥʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʝʡ ʦʪʜʝʣʢʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʨʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ, 

ʪʦʥʢʦʡ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʶʱʝʡ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʣʘʛʠ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʪʢʘʥʠ. 
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1.2.2. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИМПЛАНТАТА ИЗ ПОЛИТЕТРАФТОРЭТИЛЕНА ПРИ 

ФОРМИРОВАНИИ ОПОРНО-ДВИГАТЕЛЬНОЙ КУЛЬТИ У ПАЦИЕНТОВ ПОСЛЕ 

ЭНУКЛЕАЦИИ ГЛАЗНОГО ЯБЛОКА ПРИ УВЕАЛЬНОЙ МЕЛАНОМЕ 

 

ɹʠʛʫʥ ʅ.ʄ. // ʆʬʪʘʣʴʤʦʣʦʛʠʷ ɺʦʩʪʦʯʥʘʷ ɽʚʨʦʧʘ. ï 2018. ï ʊ.8, ˉ3. ï ʉ.324-332  

 

         ʋʚʝʘʣʴʥʘʷ ʤʝʣʘʥʦʤʘ (ʋʄ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʫʭʦʣʴʶ ʠ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʫʩʧʝʭʠ ʚ ʦʨʛʘʥʦʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʋʄ, ʚ 56-59% ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʛʣʘʟʘ. ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʧʨʦʪʝʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʛʣʘʟʘ 

ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʘ ʝʝ ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʠ ʣʶʜʝʡ, ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʙʝʟ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ. ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ (ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ) 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʛʣʘʟʥʦʛʦ 

ʷʙʣʦʢʘ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʋʄ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ. ɸʥʘʣʠʟ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʥʘ 100 ʧʘʮʠʝʥʪʘʭ (ʤʫʞʯʠʥʳ - 45 (43,7%), ʞʝʥʱʠʥʳ - 55 (56,3%)) ʩ ʋʄ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʵʥʫʢʣʝʘʮʠʷ ʛʣʘʟʥʦʛʦ ʷʙʣʦʢʘ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʢʫʣʴʪʠ (ʆɼʂ) ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʘ ʠʟ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣ - 56,5 

(min - 25,0 ʠ mʘʭ - 84,0) ʛʦʜʘ.  

 

 

        1.2.3. БАЗОВЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ АНТИГЛАУКОМАТОЗНЫХ ДРЕНАЖЕЙ 

 

ʍʦʜʞʘʝʚ ʅ.ʉ., ʉʠʜʦʨʦʚʘ ɸ.ɺ., ʂʦʣʦʤʝʡʮʝʚ ʄ.ʅ. // ʆʬʪʘʣʴʤʦʭʠʨʫʨʛʠʷ. ï 2017. - ˉ4. ï 

ʉ.80-86  

 

  ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʨʝʥʘʞʠ 

(ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʝ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ, ʩ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ) ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, 

ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʠʨʫʝʤʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ ʚʥʫʪʨʠʛʣʘʟʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʦʥʠʢʘʶʱʝʡ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʩʢʣʝʨʵʢʪʦʤʠʠ - 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʠʥʪʨʘʩʢʣʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʙʠʦʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʜʨʝʥʘʞʥʳʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘʪʦʚ. 

 

 

1.2.4. СИНТЕЗ МОДИФИЦИРОВАННОГО УГЛЕВОЛОКНИСТОГО СОРБЕНТА 

И ИССЛЕДОВАНИЕ ЕГО СОРБЦИОННЫХ И БАКТЕРИЦИДНЫХ СВОЙСТВ ПО 

ОТНОШЕНИЮ К РАЗЛИЧНЫМ ВИДАМ МИКРООРГАНИЗМОВ С ЦЕЛЬЮ 

ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЕГО ДЛЯ ОБЕЗЗАРАЖИВАНИЯ ВОДЫ   
 

ʂʘʪʳʰʝʚʘ ɸ.ʖ., ʌʘʨʙʝʨʦʚʘ ɽ.ɸ., ʊʠʥʴʛʘʝʚʘ ɽ.ɸ. //  ʍʠʤʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ. ï 

2018. ï ʊ.1. ï ʉ.263-267 

  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩʠʥʪʝʟ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʝʜʴʶ ʠ ʩʝʨʝʙʨʦʤ, ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʉʦʨʙʝʥʪ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʥʠʠ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʤʝʜʠ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ. ʀʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʠʩʪʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʤʝʜʠ ʠ ʩʝʨʝʙʨʘ. 
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1.2.5. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ВОЛОКОН 

ИЗ РАСТИТЕЛЬНОГО ЦЕЛЛЮЛОЗОСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ 

 

ʉʘʬʠʥ ʈ.ɻ., ʇʨʦʩʚʠʨʥʠʢʦʚ ɼ.ɹ., ʊʠʤʝʨʙʘʝʚ ʅ.ʌ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ï 2018. - ˉ3 (375). ï ʉ.68-74   

   

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʯʠʩʪʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʠʩʭʦʜʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʘʨʦʚʟʨʳʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʠʟ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʠʛʥʦʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

 

 

 

1.3.1. ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ 

КОНСТРУКЦИЙ ГИДРОТЕХНИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ С БЛОЧНЫМИ ШВАМИ, 

УСИЛЕННЫХ СИСТЕМОЙ ВНЕШНЕГО АРМИРОВАНИЯ 

 

ʈʫʙʠʥ  ʆ.ɼ., ʃʠʩʠʯʢʠʥ  ʉ.ɽ., ʌʨʦʣʦʚ  ʂ.ɽ. // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ï 2018. ï ʊ.14, ˉ3. ï ʉ.198-204 

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʝʪʦʜ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʅʘʢʦʧʣʝʥ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʧʳʪ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ 

ʦʧʳʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ 

ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʰʚʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʟʚʘʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚʦʟʚʦʜʠʪʴ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ ʛʠʜʨʦʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʷʨʫʩʘʤʠ ʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʘʤʠ ʚ 

ʙʝʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ. ʈʘʥʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʙʘʣʦʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʣʝʥʪʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʤʝʞʙʣʦʯʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʰʚʳ. 
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1.3.2. МОДЕЛИРОВАНИЕ ТРЕЩИНООБРАЗОВАНИЯ В ВОЛОКНИСТОМ 

КОМПОЗИТЕ ПРИ ИЗГИБЕ 

 

ɻʘʩʘʥʦʚ  ʐ.ɻ. // // ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ï 

2018. ï ʊ.14, ˉ3. ï ʉ.248-257 

  

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʯʝʪʘ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʪʨʝʱʠʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʟʥʘʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʡ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʟʦʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʤʝʞʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʝʱʠʥʳ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʦʥʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʠʟ ʫʧʨʫʛʦʡ ʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʤʘʪʨʠʮʳ) ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʥʝʡ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ (ʚʦʣʦʢʦʥ) ʠʟ ʜʨʫʛʦʛʦ ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ. ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʤʢʥʫʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ 

ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʟʘʨʦʞʜʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ ʧʨʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʠʟʛʠʙʘʶʱʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʈʘʟʤʝʨ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ 

ʤʝʞʯʘʩʪʠʯʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

  

 

1.3.3. ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

БАЗАЛЬТОВЫХ МОНОВОЛОКОН И ИХ РЕАЛИЗАЦИЙ В ЖГУТАХ 

 

ʂʠʨʝʡʥʦʚ ɸ.ɺ., ʆʨʣʦʚ  ʄ.ɸ., ʂʘʣʠʥʥʠʢʦʚ  ɸ.ʅ., ʉʝʣʝʟʥʝʚ  ɺ.ɸ. // ʍʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʢʘ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2018. - ˉ4 (19). ï ʉ.74-93   

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʠʣʷ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʞʛʫʪʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ: ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʦʥʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʞʛʫʪʦʚ, ʠʭ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

 

 

1.3.4. СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ УЛУЧШЕНИЯ СВОЙСТВ ДРЕВЕСИНЫ И 

ДЕРЕВЯННЫХ СТРОИТЕЛЬНЫХ КОНСТРУКЦИЙ 

 

ʑʝʣʦʢʦʚʘ ʊ.ʅ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ. ï 2018. - ˉ6. ï ʉ.39-45 

  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ 20-30 ʣʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʟʤʘʭ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʥʦʚʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʮʝʣʷʤʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʦʪʠʚ ʛʥʠʝʥʠʷ, ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ. ɺ ʉʝʚʝʨʥʦʡ 

ɸʤʝʨʠʢʝ, ɽʚʨʦʧʝ ʠ ʗʧʦʥʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʘʩʪʫʪ ʦʙʲʝʤʳ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʦʣʠ 

ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ: ʧʘʥʝʣʠ ʠʟ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʥʦ-

ʩʢʣʝʝʥʥʦʡ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʝʥʳ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʢʨʝʱʝʥʥʦʡ ʜʦʩʢʠ ʙʝʟ ʢʣʝʷ, 
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ʧʠʣʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ ʩʣʦʸʥʦʛʦ ʰʧʦʥʘ - ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʦʚʝʡʰʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʝʨʝʚʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʅʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʩʪʦʷʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ - ʟʘʧʘʜʥʳʤʠ ʠ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ 

ʫʯʝʥʳʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʪʘʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʘʣʦ ʚ ʚʠʜʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʞʝ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʘʚʪʦʨʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 2-3 ʩʦʨʪʘ. 

 

 

1.3.5. АНАЛИЗ ПРИМЕНИМОСТИ ТКАНЫХ КОМПОЗИТОВ В КАЧЕСТВЕ 

АРМИРУЮЩИХ СЛОЕВ КАМЕННОЙ КЛАДКИ   
 

ʉʚʠʨʩʢʠʡ ʄ.ʅ., ɹʦʯʢʘʨʝʚʘ ʊ.ʄ. // ʍʠʤʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ. ï 2018. ï ʊ.1. ï 

ʉ.493-498   

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʢʘʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 

ʦʧʠʩʘʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʪʢʘʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

ʠ ʩʪʘʣʠ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʤʝʥʥʦʡ ʢʣʘʜʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ ʢʠʨʧʠʯʥʦʡ 

ʢʣʘʜʢʠ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ 

ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʶ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩʨʦʢ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

 
 
 
 

2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

 
2.1. СТАБИЛЬНОСТЬ ПОЛЕВОЙ ЭМИССИИ ОДИНОЧНОЙ УГЛЕРОДНОЙ 

НАНОТРУБКИ   

  

ɹʫʣʷʨʩʢʠʡ ʉ.ɺ., ɼʫʜʠʥ ɸ.ɸ., ʃʘʢʘʣʠʥ ɸ.ɺ. //  ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ï 2018. -  ˉ6. 

-  ʉ.920-925 

 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʦʜʠʥʦʯʥʦʡ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ ʪʦʢʘ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ. ʅʘʛʨʝʚ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʞʦʫʣʝʚʦʡ ʪʝʧʣʦʪʳ ʥʘ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ. ʀʟ ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʩʜʝʣʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʵʤʠʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʥʮʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʝʚʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʦʣʝʚʦʡ 

ʵʤʠʩʩʠʠ. 
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2.2. ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТИ СОЗДАНИЯ АВТОЭМИССИОННОГО 

КАТОДА ДЛЯ БЕЗНАКАЛЬНОГО МАГНЕТРОНА НА ОСНОВЕ 

АЛМАЗОГРАФИТОВОГО НАНОКОМПОЗИТА   

 

ʗʬʘʨʦʚ  ʈ.ʂ., ʅʦʚʠʢʦʚ  ʇ.ɽ., ɽʨʝʤʠʥ  ɺ.ʇ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. - ˉ2 

(19). ï ʉ.62-71 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʘʥʦʜʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʦʨʮʝʚʳʭ 

ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʢʘʪʦʜʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʤʘʟʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʝ 

ʢʘʪʦʜʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʪʘʨʪʦʚʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʟʥʘʢʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʛʥʝʪʨʦʥʘ 

ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ.  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʥʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ 

ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʝ ʠʦʥʘʤʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʘʢʫʫʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷʭ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʘʣʤʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʩʚʷʟʝʡ ʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷʭ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ sp
3
 ʠ sp

2
 ʚʘʣʝʥʪʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʘʣʤʘʟʦʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʢ 

ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʥʳʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʘʤ. 

 

 

2.3. МЕХАНИЗМ ОБРАЗОВАНИЯ КЛАТРАТОВ АРГОНА С УГЛЕРОДНЫМИ 

ДЕНДРИТАМИ   

  

ɼʘʥʠʣʘʝʚ ʄ.ʇ., ɿʫʝʚʘ ɽ.ʄ., ɹʦʛʦʩʣʦʚ ɽ.ɸ. //    ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. ï 2018. -  

ˉ6. -  ʉ.883-297 

 

ʀʟʫʯʝʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʘʪʨʘʪʦʚ ʘʨʛʦʥʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʜʝʥʜʨʠʪʘʤʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʢʣʘʪʨʘʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʘʭ - ʚʨʝʤʝʥʠ "ʞʠʟʥʠ" 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʪʦʤʳ ʘʨʛʦʥʘ, ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʝʡ С-С. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʘʪʨʘʪʦʚ ʘʨʛʦʥʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʜʝʥʜʨʠʪʘʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ-"ʣʦʚʫʰʝʢ" ʚ 

ʨʘʟʨʷʜʝ; ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʦʙʨʘʟʫʝʤʳʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʩʤʝʩʠ 

ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʪʦʢʘ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ. 
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2.4. БЕЗУГЛЕРОДНАЯ ЭНЕРГЕТИКА КАК ВОЗМОЖНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ 

РАЗВИТИЯ ЭНЕРГЕТИКИ РЕГИОНА САНКТ-ПЕТЕРБУРГ – ЛЕНИНГРАДСКАЯ 

ОБЛАСТЬ   
 

ʌʝʜʦʨʦʚ  ʄ.ʇ., ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ  ʄ.ɺ. // ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ ʉʇʙʇʋ. 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.24, ˉ2. ï ʉ.10-21 

   

ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʪʨʘʥ-ʫʯʘʩʪʥʠʮ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʆʆʅ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ XXI ʚʝʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ 

ʨʝʛʠʦʥʝ ʉ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ï ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʦʮʝʥʦʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʛʠʧʦʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ ʨʝʛʠʦʥʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʛʦʜʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʫʝʤʦʡ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʃɸʕʉ ʜʦ 6-7 ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ 

ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʝʸ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚ 4-5 ʨʘʟ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʳʙʨʦʩʳ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ ʢʨʫʛ ʟʘʜʘʯ, ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʜʦʣʞʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ. 

 

 

2.5. ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗДЕЙСТВИЯ ВЫСОКОЧАСТОТНОЙ ПЛАЗМЫ 

ПОНИЖЕННОГО ДАВЛЕНИЯ НА ТРИКОТАЖНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ИЗ ПРИРОДНЫХ 

ЦЕЛЛЮЛОЗНЫХ ВОЛОКОН   

 

ɸʟʘʥʦʚʘ ɸ.ɸ., ɹʦʨʦʜʘʝʚ ʀ.ɸ., ɾʝʣʪʫʭʠʥ ɺ.ʉ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. 

ʉʝʨʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ. ï 2018. ï ʊ.82, ˉ2. ï ʉ.217-220  

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʣʘʟʤʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʨʠʢʦʪʘʞʥʦʝ ʧʦʣʦʪʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʣʘʟʤʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʪʨʠʢʦʪʘʞʘ ʢ ʢʨʘʰʝʥʠʶ. 

 

 

2.6. ПЛОТНОСТЬ ПЛАЗМЕННЫХ ВОЗБУЖДЕНИЙ В СВЕРХРЕШЕТКЕ НА 

ОСНОВЕ ГРАФЕНА   

 

ɻʣʘʟʦʚ ʉ.ʖ., ʂʦʚʘʣʝʚ ɸ.ɸ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. ʉʝʨʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ. ï 

2018. ï ʊ.82, ˉ1. ï ʉ.105-108 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʡ ʚ ʩʚʝʨʭʨʝʰʝʪʢʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʝʥʘ ʥʘ 

ʧʦʣʦʩʯʘʪʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʰʠʨʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʷʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʩʚʝʨʭʨʝʰʝʪʢʫ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʚ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʟ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʨʝʙʨʦʩʘ. 
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3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 
 

 
3.1. НАНОВОЛОКНА КАК СОРБЕНТЫ ДЛЯ КОНЦЕНТРИРОВАНИЯ 

ОРГАНИЧЕСКИХ ТОКСИКАНТОВ ИЗ ВОДНЫХ СРЕД 

 

ʄʘʭʦʚʘ  ʊ.ʄ., ɼʦʨʦʥʠʥ  ʉ.ʖ. // ɹʫʪʣʝʨʦʚʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ï 2018. ï ʊ.53. ï ʉ.55-66 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ 

(ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʠ ʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ - 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ: ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ; ʚʳʩʦʢʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ; ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʤʝʞʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ; ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʠʤʧʨʝʛʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ: 1) ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝʤ ʜʣʠʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ; 2) ʪʝʤʧʣʘʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

(ʤʝʪʦʜ ʥʘʥʦʬʠʣʴʝʨ); 3) ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤ ʠ ʙʝʩʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʤ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʝʪʩʷ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʘʣʠʪʦʚ. 

 

 

3.2. НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫЕ КОМПОЗИТЫ НА ОСНОВЕ 

ВЫСОКОПОРИСТЫХ УГЛЕРОДНЫХ МАТРИЦ, НАПОЛНЕННЫЕ 

ГИДРОКСИДАМИ КОБАЛЬТА И НИКЕЛЯ 

 

ɿʘʭʘʨʦʚ  ʖ.ɸ., ʂʘʯʠʥʘ  ɽ.ɺ., ʌʝʜʦʨʦʚʘ  ʅ.ʄ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ï 2018. ï ʊ.26, ˉ6. ï ʉ.627-635 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʠʨʦʣʠʟʦʤ ʧʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥʦʚʦʡ ʩʤʝʩʠ (ʋʅʊ-1) ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʳʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʦʟʦʥʘ (ʋʅʊ-2). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʋʅʊ ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʠ ʥʠʢʝʣʷ, 

ʦʩʘʞʜʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʢʘʥʘʣʘʭ, ʩʣʘʛʘʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ 

ʜʠʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʠ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʤʘʣʦʫʛʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʢʦʙʘʣʴʪ-ʥʠʢʝʣʷ ʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʢʘʢ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ 

ʧʩʝʚʜʦʝʤʢʦʩʪʴʶ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʦʚ ʥʠʢʝʣʷ-ʢʦʙʘʣʴʪʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʠʤʳʭ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʛʠʜʨʦʢʩʠʜʥʳʭ ʬʘʟ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʟʘʨʷʜʘ-ʨʘʟʨʷʜʘ ʷʯʝʡʢʠ. 
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3.3. ПРОСТОЕ ПОЛУЧЕНИЕ ВОЛОКОН ОКСИДА ГРАФЕНА НЕПРЕРЫВНЫМ 

МОКРЫМ ПРЯДЕНИЕМ ИЗ ВОДНЫХ РАСТВОРОВ С ВЫСОКИМ PH ПРИ 

ВВЕДЕНИИ АММИАКА 

 

A facile continuous wet-spinning of graphene oxide fibers from aqueous solutions at high 

pH with the introduction of ammonia / Changcun Wu, Xia Wang, Qiqi Zhuo // Carbon. - 2018. ï 

Vol.138. ï November. -  P.292-299 

  

ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ (ʆɻ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ 

ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʙʳʣʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʦʢʨʦʛʦ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʆɻ, 

ʥʦ  ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ.  

ɿʜʝʩʴ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʆɻ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʭʦʨʦʰʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʫʪʝʤ ʚʣʘʞʥʦʛʦ ʧʨʷʜʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ  ʆɻ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʤʤʠʘʢʘ (ɸʆɻ) ʩ pH ʨʘʚʥʳʤ 11 ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʚʘʥʥʝ, ʩʤʝʩʠ ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʠ ʘʮʝʪʦʥʘ (ʦʙ/ʦʙ = 1/2). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʝʤʦʩʪʴ ʣʠʩʪʦʚ  ʆɻ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ pH  ʧʫʪʝʤ 

ʜʝʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚ  ʆɻ, ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʫʣʫʯʰʘʣʦ ʵʬʬʝʢʪ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʜʝʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʆɻ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʘʤʤʦʥʠʷ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʣʝʡ ʚ ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ɸʆɻ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʭʦʨʦʰʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ: ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 141 ʄʇʘ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʖʥʛʘ 3,7 ɻʇʘ ʧʨʠ ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ 5,6%. (ʐ.) 

(ɸʥʛʣ) 

 

 

3.4. МЕТОД ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО УМЕНЬШЕНИЯ  ДЛЯ ОДНОСТЕННЫХ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК С МУЛЬТИПУСТОТНЫМИ ДЕФЕКТАМИ 

 

An order reduction method for single-walled carbon nanotubes with multi-vacancy 

defects / Robert B. Hudson, Alok Sinha // Carbon. - 2018. ï Vol.138. ï November. -  P.81-89 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʦʚʳʡ ʤʝʪʦʜ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʳʭ  ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʤʫʣʴʪʠʧʫʩʪʦʪʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ (ʄʇɼ), ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʤʦʜʝʣʠ  ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʧʠʩʘʥ ʢʘʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʤʦʜʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʋʄʆ). ɺ ʤʝʪʦʜʝ 

ʋʄʆ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʦʟʤʫʱʝʥʥʦʡ ʋʅʊ ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦʜʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʯʠʩʣʘʭ ʩʪʝʧʝʥʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʋʅʊ ʠ ʋʅʊ ʩ ʄʇɼ. ɿʘʪʝʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʝʣʠʪʩʷ ʥʘ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʝʛʦ ʥʘʩ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʣʠ  ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ  ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʘ  ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʋʄʆ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ ʣʠʥʝʘʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʷʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʭʠʨʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʄʇɼ. 

ʉʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʵʪʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ  ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ  ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

3.5. НАНО-БИО ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ И БИОМЕДИЦИНСКИЕ ПРИМЕНЕНИЯ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ 

 

The nano-bio interaction and biomedical applications of carbon nanomaterials / Xuejing 

Cui, Shaoxin Xu, Xiaoyu Wang // Carbon. - 2018. ï Vol.138. ï November. -  P.436-450 

  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʩʝʡʯʘʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʛʨʘʬʝʥ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 
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ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠ ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ ʧʨʠʚʣʝʢʘʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ  ʠʟ-ʟʘ ʩʚʦʠʭ  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʞʠʜʘʝʪʩʷ ʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ 

ʙʠʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʰʘʛʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ 

ʙʠʦʩʠʩʪʝʤʘʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘʥʦ-ʙʠʦ-ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʠ ʵʢʟʦʮʠʪʦʟ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ; ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʝʜʘʚʥʠʝ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

3.6. ПОЛУЧЕНИЕ УСТОЙЧИВЫХ ДИСПЕРСИЙ ГРАФЕНОВЫХ 

НАНОПЛАСТИНОК 

 

ɹʫʨʘʢʦʚʘ  ɽ.ɸ., ʄʝʣʝʞʠʢ  ɸ.ɺ., ɻʝʨʘʩʠʤʦʚʘ  ɸ.ɺ. // ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʜʦʤʦʩʪʠ 

ʉʇʙʇʋ. ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. ï ʊ.24, ˉ4. ï ʉ.196-204 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ (ʌʌʉ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʇɸɺ) ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ 

ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʥʘʥʦʧʣʘʩʪʠʥʦʢ (ɻʅʇ). ɼʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ɻʅʇ ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ 

50Áʉ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʌʌʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʝ ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʩ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʜʦ 1 %. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ɻʅʇ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʤʘʩʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ çʛʨʘʬʝʥ: ʩʫʭʦʡ ʦʩʪʘʪʦʢ ʌʌʉè 2:1. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ɻʅʇ, 

ʧʝʨʝʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʘʮʝʪʦʥ ʠʣʠ ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʌʌʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇɸɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʝʝ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɻʅʇ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ çʧʦʨʠʩʪʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜ/ɻʅʇè ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 2300-

2500 ʤ
2
/ʛ. 

 
 
 
 

4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 
 
 

4.1. АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ ВТОРИЧНЫХ УГЛЕРОДНЫХ 

ВОЛОКОН В КАЧЕСТВЕ СОРБЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 
 

ʊʫʢʘʯʝʚʘ ʂ.ʆ., ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʖ.ɺ. //  ʍʠʤʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ. ï 2018. ï ʊ.1. ï ʉ.530-

534 

  

ɼʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦʣʴʚʦʣʠʟʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʦʣʴʚʦʣʠʟʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
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4.2. ЗОНДОВАЯ МИКРОСКОПИЯ ПОКРЫТИЙ ИЗ ПЛАТИНОВЫХ И 

БОРОРГАНИЧЕСКИХ НАНОЧАСТИЦ, НАНЕСЕННЫХ НА ПОВЕРХНОСТЬ 

ВЫСОКООРИЕНТИРОВАННОГО ПИРОЛИТИЧЕСКОГО ГРАФИТА 

 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɺ.ɸ., ʉʘʨʚʘʜʠʡ ʉ.ʖ., ɻʨʠʰʠʥ ʄ.ɺ. // ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ï 2018. ï ʊ.2, 

ˉ2. ï ʉ.45-56 

  

ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʠʟ ʙʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʧʣʘʪʠʥʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʦʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢʘʢ 

ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʪʫʥʥʝʣʴʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʘʪʦʤʥʦ-ʩʠʣʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʢʘʢ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʦʙʘ ʪʠʧʘ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʫʙʩʪʨʘʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʠʭ ʚʟʘʠʤʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

 

 

4.3. СВОЙСТВА СВЯЗУЮЩЕГО ЭДТ-69Н И ПКМ НА ЕГО ОСНОВЕ 

 

        ʄʫʭʘʤʝʪʦʚ ʈ.ʈ., ʇʝʪʨʦʚʘ ɸ.ʇ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʉ.ɸ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2018. - ˉ4. ï ʉ.28-37 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʕɼʊ-69ʅ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ). ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʀʂ 

ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʕɼʊ-69ʅ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ: ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ. 

 

 

4.4. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕНДЕНЦИЙ УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОЧНОСТНЫХ 

СВОЙСТВ КОМПОЗИТНЫХ ИЗДЕЛИЙ ЗА СЧЕТ ПРИМЕНЕНИЯ ТРЕХМЕРНОГО 

АРМИРОВАНИЯ СУХИХ ПРЕФОРМ 

 

ʆʨʣʦʚ  ʄ.ɸ., ʂʘʣʠʥʥʠʢʦʚ  ɸ.ʅ., ʉʝʣʝʟʥʝʚ  ɺ.ɸ. // ʍʠʤʠʷ, ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ï 2018. - ˉ4 (19). ï ʉ.94-112     

    

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ, ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤ. ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʥʘ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ 

ʧʨʦʰʠʚʦʢ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʘʜʘ ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʩʣʦʡʥʦ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʝʬʦʨʤ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʠ (ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). 
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4.5. ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЦИКЛИНГА УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН ПУТЕМ 

ТЕРМИЧЕСКОГО СОЛЬВОЛИЗА ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ С ПРИМЕНЕНИЕМ КАМЕННОУГОЛЬНОГО ПЕКА 

 

ɸʥʜʨʝʡʢʦʚ  ɽ.ʀ., ʂʘʙʘʢ  ɸ.ʉ., ɹʝʡʣʠʥʘ  ʅ.ʖ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ï 2018. ï ʊ.26, ˉ6. ï ʉ.571-576 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʋɺ) ʧʫʪʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʣʴʚʦʣʠʟʘ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʚ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 320-400Áʉ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʢʘ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʮʠʢʣʠʥʛʦʤ ʋɺ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʩʪʨʦʚʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʭ ʋɺ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʋɺ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

 

 

4.6. ПОЛУЧЕНИЕ АКТИВНЫХ УГЛЕЙ НА ОСНОВЕ УГЛЕПЕКОВОЙ 

КОМПОЗИЦИИ 

 

ʄʫʭʠʥ ɺ.ʄ., ʂʦʨʦʣʝʚ  ʅ.ɺ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2018. ï ʊ.26, 

ˉ6. ï ʉ.577-582 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʡ ʤʘʨʦʢ ɾ, ɼ ʠ 

ʂʉ ʂʫʟʥʝʮʢʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʪʠʧʫ ʙʠʪʫʤʠʥʦʟʥʳʭ ʫʛʣʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʛʣʝʡ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʢʘʤʝʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ - ʧʝʢ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʢʘ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ (5 ʤʘʩ. %). ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʧʝʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

 

  

4.7. УГЛЕРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ОЧИСТКИ ГАЗОВ ОТ СЕРОВОДОРОДА 

И ПЕРСПЕКТИВЫ ИХ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В БАЗОВЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ ОЧИСТКИ 

ПОПУТНЫХ НЕФТЯНЫХ ГАЗОВ 

 

ʍʘʡʨʫʣʠʥ  ʉ.ʈ.,  ʀʩʤʘʛʠʣʦʚ  ɿ.ʈ., ʂʝʨʞʝʥʮʝʚ  ʄ.ɸ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2018. ï ʊ.26, ˉ6. ï ʉ.679-691 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʦʚ ʦʪ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʜʦ ʩʝʨʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʰʝ, ʘ ʜʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʘʟʦʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʆʧʠʩʘʥʳ ʪʨʠ ʙʘʟʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘ ʉʆ ʈɸʅ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʩʝʚʜʦʦʞʠʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ-

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʩʣʦʝ: 1) ʠʟ ʢʠʩʣʳʭ ʛʘʟʦʚ ʘʤʠʥʦʚʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʧʫʪʥʦʛʦ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ 

ʛʘʟʘ; 2) ʦʯʠʩʪʢʘ ʛʘʟʦʚ ʦʪʜʫʚʢʠ ʚʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʦʡ ʥʝʬʪʠ; 3) ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʧʫʪʥʳʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ʜʣʷ ʜʦʦʯʠʩʪʢʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʙʘʟʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ. 
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4.8. ВЛИЯНИЕ СВЧ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ПОЛЯ НА МИКРОСТРУКТУРУ 

ОТВЕРЖДЕННЫХ АРМИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ 

ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ɿʣʦʙʠʥʘ  ʀ.ɺ., ɹʝʢʨʝʥʝʚ  ʅ.ɺ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. - ˉ2 (19). ï ʉ.86-96 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥ ʠ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʘʛʣʦʤʝʨʘʪʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʉɺʏ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʧʦʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

2450 ʄɻʮ. ʂʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʦʡ ʟʦʥʝ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʉɺʏ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ. 

 

ʈʠʩ. 6. Углеродное волокно обработанного (а) и контрольного (в) образцов и 

межфазная зона (б) и (г, д), соответственно, при увеличении х5000 

 

            ʘ           ʙ               ʚ               г             ʜ 

 

 

 

 

 

5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

 
 

5.1. АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ЩЕТОК ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 

ПРИВОДОВ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ ЛЕСОПРОМЫШЛЕННЫХ 

ПРЕДПРИЯТИЙ 
 

ɹʝʣʷʢʦʚ ʄ.ʉ., ɹʳʢʦʚ ɺ.ɺ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɺ.ʖ.//  ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ 

ʥʘʫʢʠ. ï 2018. - ˉ1. ï ʉ.30-32 

  

ʑʝʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʜʣʷ ʩʥʷʪʠʷ ʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʦʢʘ ʥʘ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʱʝʪʦʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢ ʥʠʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʠʟʥʦʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʱʝʪʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʛʦʣʴʥʦ-ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ, ʤʝʜʥʦ-ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ, ʩʝʨʝʙʨʦ-ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʝ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʱʝʪʦʢ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʋʋʂʄ. 
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5.2. К ВОПРОСУ ИСПЫТАНИЯ ПОЛИМЕРНОЙ КОМПОЗИЦИОННОЙ 

АРМАТУРЫ 

 

ʃʝʙʝʜʝʚʘ ɽ.ɺ., ʉʤʝʨʜʦʚ ɼ.ʅ., ʄʦʨʜʦʚʠʥʘ ɽ.ɺ. // ʍʠʤʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ. ï 2018. 

ï ʊ.1. ï ʉ.438-445 

  

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʧʨʦʩʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ, ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʦʛʦʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʩʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʠ ʩʞʘʪʠʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʩʭʝʤʳ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.3. ИССЛЕДОВАНИЕ СПОСОБНОСТИ ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ К БИОДЕСТРУКЦИИ 
 

ʄʝʭʦʥʦʰʠʥʘ ɸ.ɺ., ʉʘʢʘʝʚʘ ʕ.ʍ. //  ʍʠʤʠʷ. ʕʢʦʣʦʛʠʷ. ʋʨʙʘʥʠʩʪʠʢʘ. ï 2018. ï ʊ.1. ï 

ʉ.211-215 

  

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʢ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʠʙʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 
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5.4. ОПЫТ ВИАМ В РАЗРАБОТКЕ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНЫХ ПКМ 
 

ɻʫʣʷʝʚ ʀ.ʅ. // II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè. ï 2018. ï 

ʉ.27-36 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʦʙʟʦʨ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ ʌɻʋʇ 

çɺʀɸʄè ʩ 1970-ʭ ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɺʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʧʣʦʥʘʛʨʫʞʝʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʷʭ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ, ʩʨʝʜʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ: ʜʝʪʘʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

(ʩʧʨʷʤʣʷʶʱʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢ, ʚʭʦʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ), 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʣʘʥʝʨʘ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ (ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ, ʥʦʩʦʢ 

ʢʨʳʣʘ, ʵʣʝʨʦʥʳ, ʢʠʣʴ).  

 

 

 

5.5. СОВРЕМЕННЫЕ ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В АВИАЦИОННОЙ ТЕХНИКЕ 

 

ʊʠʤʦʰʢʦʚ ʇ.ʅ. // II ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ çʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè. ï 2018. ï 

ʉ.40-56 

  

ɺ ʜʦʢʣʘʜʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʩʧʣʘʚʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʠ ʧʨʝʧʨʝʛʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2020 ʛʛ. ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʦʙʱʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʇʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ɺʉʈ-ɿʄ/ʈɺʄʇʅ/SYT45, 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ɺʉʈ-ɿʄ/SYT55ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʪʢʘʥʦʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝ ɺʉʈ-

ɿʄ/ɺʊʢʋ-2.280, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʦʙʱʝʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʇʂʄ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ɺʉʈ-3ʄ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʨʢʠ Umatex. ɺ 

ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ çɸʨʢʘè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʇʂʄ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʙʝʟʘʚʪʦʢʣʘʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʉʫʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʘ ʟʘʢʣʶʯʝʥʘ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʨʦʯʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ 

ʠʥʬʫʟʠʠ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʤʦʩʪʦʚ. 

 

 
ʄʦʩʪ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʇʂʄ 

 

 

 



23 
 

5.6. РОСТ НОМЕНКЛАТУРЫ ИЗГОТОВЛЯЕМЫХ ИЗ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 

СОЛНЕЧНЫХ БАТАРЕЙ КОСМИЧЕСКИХ АППАРАТОВ 

 

ʍʤʝʣʴʥʠʮʢʠʡ ʗ.ɸ., ʉʘʣʠʥʘ ʄ.ʉ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2018. - ˉ4. ï ʉ.129-132 

  

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ) ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ 

ʬʦʪʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʫʣʠ, ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʱʠʝ ʩʦʣʥʝʯʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ. 

 

  

5.7. ИССЛЕДОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

МИКРОСФЕР 

ɺʝʨʝʪʝʥʥʠʢʦʚ  ʉ.ɼ. // ɸʢʘʜʝʤʠʷ ʧʝʜʘʛʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʜʝʡ ʅʦʚʘʮʠʷ. ï 2018. - ˉ6. ï ʉ.480-488 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʘʚʪʦʨʳ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʬʝʨ, 

ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

 

 

5.8. НАКОПЛЕНИЕ ЭНЕРГИИ ВЫСОКОЭФФЕКТИВНЫЕ АКТИВИРОВАННЫЕ 

УГЛИ ИЗ ДРЕВЕСИНЫ ДЛЯ СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ: СИНТЕЗ И 

ИССЛЕДОВАНИЕ 
 

ʂʠʩʝʣʝʚʘ  ɽ.ɸ. //  ɼʝʣʦʚʦʡ ɾʫʨʥʘʣ Neftegaz.Ru. ï 2018. - ˉ8. ï ʉ.80-82 

  

ɼʣʷ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʩ ʚʦʜʥʳʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ - ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣʴ ʠʟ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʷ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʣʠʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʠʢʨʦ - ʠ ʤʝʟʦʧʦʨ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   

 

 

5.9. РАЗРАБОТКА МЕТОДОВ УТИЛИЗАЦИИ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʂʫʣʠʢʦʚʘ ʖ.ɺ., ʂʦʨʦʪʘʝʚ ɺ.ʅ., ʉʣʶʩʘʨʴ ʅ.ʅ. // ʊʚʝʨʜʳʝ ʙʳʪʦʚʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. ï 2018. - ˉ1 

(139). ï ʉ.42-44 

 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ), ʚʝʩʴ 

ʦʙʲʝʤ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʇʂʄ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ. ɺ ʇʅʀʇʋ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʂʄ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʦʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʪʝʨʤʦʩʝʪʥʳʭ ʩʤʦʣ (ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʠ ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʳʭ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʣʴʚʦʣʠʟʘ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʨʷʜʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 
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5.10. СПЕЧЕННЫЙ ПОРОШКОВЫЙ ФРИКЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ НА 

ОСНОВЕ МЕДИ, НАПОЛНЕННЫЙ ФУЛЕРЕНОПОДОБНЫМ СТЕКЛОУГЛЕРОДОМ 

 

ʀʣʴʶʱʝʥʢʦ ɸ.ʌ., ʃʝʰʦʢ ɸ.ɺ., ʈʦʛʦʚʦʡ ɸ.ʅ. // ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ6. ï 

ʉ.589-595 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʧʝʯʸʥʥʳʭ ʧʦʨʦʰʢʦʚʳʭ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʤʘʟʢʠ, ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʩʚʦʸʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʪʠʟʘʜʠʨʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʪʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʛʨʘʬʠʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʬʦʨʤ - ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʢʘʨʘʥʜʘʰʥʳʡ ʠʣʠ ʢʨʫʧʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʣʠʪʝʡʥʳʡ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʦʨʦʰʢʠ ʦʢʩʠʜʦʚ, ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʧʝʯʸʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʜʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ 

ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʠʟʥʦʩʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

 

5.11. АНТИФРИКЦИОННЫЕ УГЛЕПЛАСТИКИ ДЛЯ ПОДШИПНИКОВ 

СКОЛЬЖЕНИЯ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСОСОВ В НЕФТЕГАЗОВОМ 

МАШИНОСТРОЕНИИ 

 

ɹʘʭʘʨʝʚʘ ɺ.ɽ., ɺʝʣʠʞʘʥʠʥ ɺ.ʉ., ʃʠʰʝʚʠʯ ʀ.ɺ. // ʅʘʩʦʩʳ. ʊʫʨʙʠʥʳ. ʉʠʩʪʝʤʳ. ï 2018. - 

ˉ2. ï ʉ.5-12   

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ: ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʠ ʌʋʊ ʠ 

ʧʦʣʠʬʝʥʠʣʝʥʩʫʣʴʬʠʜʥʳʭ ʤʘʨʢʠ ʋʇʌʉ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - 

ʎʅʀʀ ʂʄ çʇʨʦʤʝʪʝʡè ʜʣʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʕʪʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʮʝʭʘʤʠ ʅʀʎ 

çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè - ʎʅʀʀ ʂʄ çʇʨʦʤʝʪʝʡè ʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʥʘʩʦʩʥʳʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʥʘʩʦʩʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʜʦʙʳʯʠ 

ʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 

 
 
 
 
 
 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА  

  

 
6.1. РЫНОК УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН К НАЧАЛУ 2018 ГОДА 
 

ʃʳʩʝʥʢʦ ɸ.ɸ., ɸʩʪʘʰʢʠʥʘ ʆ.ɺ., ʈʫʩʦʚʘ ʅ.ɺ. //  ʌʠʟʠʢʘ ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʉʚʦʡʩʪʚʘ, ʅʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʀ ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ (SMARTEX). ï 2018. - ˉ1-1. ï 

ʉ.37-39 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʘʤ ʩʧʨʦʩʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʘʤ ʚʳʧʫʩʢʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʠʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 
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6.2. ПОЛИЭФИРНЫЕ ВОЛОКНА: СЕГОДНЯ И ЗАВТРА   
 

ɸʡʟʝʥʰʪʝʡʥ  ʕ.ʄ. //  ɼʝʣʦʚʦʡ ɾʫʨʥʘʣ Neftegaz.Ru. ï 2017. - ˉ4. ï ʉ.49-55 

 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʤʳ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʩʦʦʙʱʘʣʠ ʦ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʱʝʡ 

ʨʦʣʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ (ʇʕʌ) ʚʦʣʦʢʦʥ (ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠ ʰʪʘʧʝʣʴʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ) ʩʨʝʜʠ ʚʩʝʭ 

ʚʠʜʦʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʭʣʦʧʦʢ, ʠ ʦ ʥʳʥʝʰʥʝʤ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦʤ ʣʠʜʝʨʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʦʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʤʠʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʪʝʢʩʪʠʣʷ - ʂʠʪʘʝ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʘʚʪʦʨ ʫʜʝʣʷʝʪ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʇʕʌ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʤʠʨʝ ʠ ʩʳʨʴʝʚʦʡ ʙʘʟʝ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʢʨʘʡʥʶʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʟʘʦʩʪʨʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʢʨʫʛʦʚ, 

ʧʨʠʯʘʩʪʥʳʭ ʢ ʩʫʜʴʙʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʠ, ʥʘʢʦʥʝʮ, ʢ ʙʫʜʫʱʝʤʫ 

ʩʪʨʘʥʳ, ʜʦʩʪʦʡʥʦʡ ʤʥʦʛʦ ʣʫʯʰʝʡ ʜʦʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. 

 

 

6.3. УМНЫЙ ТЕКСТИЛЬ. ХИМИЧЕСКИЕ ВОЛОКНА В РОССИИ И МИРЕ   
 

ɸʡʟʝʥʰʪʝʡʥ  ʕ.ʄ. //  ɼʝʣʦʚʦʡ ɾʫʨʥʘʣ Neftegaz.Ru. ï 2018. - ˉ8. ï ʉ.112-114 

  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʥʦʤʝʨʝ ʞʫʨʥʘʣʘ Neftegaz.RU ʟʘ  2017 ʛʦʜ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ ɸʡʟʝʥʰʪʝʡʥ ʕ.ʄ. 

ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʣ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʳʥʢʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʤʠʨʝ ʚ 2016 ʛ. ʅʘʩʪʦʷʱʘʷ 

ʩʪʘʪʴʷ ʜʦʧʦʣʥʷʝʪ ʦʙʟʦʨ ʥʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʥʳʥʝʰʥʝʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 
 
 
 

7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

 

 
7. ПРИКЛЮЧЕНИЯ ЭЛЕКТРОДИКА 

 

ɼʘʥʠʣʦʚ ɽ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɸʪʦʤʧʨʦʤʘ. ï 2019. - ˉ1 (ʷʥʚʘʨʴ). ï ʉ.34-40 

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʴʪʝ ʩʝʙʝ: ʚʳ ʚʟʛʣʷʥʫʣʠ ʥʘ ʨʫʢʫ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʟʥʘʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʠ ʪʘʤ ʧʦʷʚʠʣʩʷ ʙʨʘʩʣʝʪ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ 

ʯʘʩʘʤʠ. ɸ ʢʦʛʜʘ ʩʚʝʪ ʵʢʨʘʥʘ ʧʦʛʘʩ, ʛʘʜʞʝʪ ʩʘʤ ʧʦ ʩʝʙʝ 

ʠʩʯʝʟ. ʌʘʥʪʘʩʪʠʢʘ? ʅʝ ʜʫʤʘʝʤ! ʊʘʢʠʝ ʯʫʜʝʩʘ 

çʥʝʚʠʜʠʤʦʡè ʪʝʭʥʠʢʠ ï ʫʞʝ ʥʝ ʠʟ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʥʪʘʩʪʠʢʠ, ʘ 

ʚʧʦʣʥʝ ʠʟ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʠ. ʊʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʛʠʙʢʠʝ ʩʤʘʨʪʬʦʥʳ 

ʠ ʧʨʦʯʠʝ ʥʦʚʰʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʛʦ ʠ ʛʣʷʜʠ ʦʙʛʦʥʷʪ ʚ 

ʩʚʦʸʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʘʤʦ ʚʨʝʤʷ. ʃʶʙʦʧʳʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʦʙʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ɿʘʧʘʜʝ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ. ʊʘʢ, ʚ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʥʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ. ʆʙ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʦʠʩʢʘʭ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ   

ʨʘʩʩʢʘʟʘʣ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʦʪʜʝʣʘ ʧʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ɽʛʦʨ 

ɼʘʥʠʣʦʚ. 
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8. ПАТЕНТЫ 

 

 
КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 

 

 

1. Патент РФ № 2666263 от 06.09.2018 года, ɿ.ˉ 2017104235 ʦʪ 29.06.2015 ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2016009817 ʦʪ 21.01.2016 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʡʕʡʯɸʡ 
ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP) - C04B 35/80 

 

СТАТОРНАЯ ЛОПАТКА И СПОСОБ ЕЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

ʉʪʘʪʦʨʥʘʷ ʣʦʧʘʪʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʦ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʢʨʶʢʦʚʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶ ʪʢʘʥʴ ʠ ʚʳʨʝʟ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʦʜʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʧʝʨʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʢʨʶʢʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʠʟʦʛʥʫʪʳ ʥʘʨʫʞʫ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʠ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʌʣʘʥʮʝʚʳʡ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʢʦʥʝʮ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʠʟʦʛʥʫʪ ʚʥʫʪʨʴ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋʩʠʣʠʚʘʶʱʘʷ ʚʦʣʦʢʦʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ 

ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʧʝʨʦ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʙʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʧʝʨʚʳʡ ʠ 

ʚʪʦʨʦʡ ʢʨʶʢʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʦʙʦʜʥʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ 

ʬʣʘʥʮʝʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʩ ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ. 

ɺʳʨʝʟ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʘ ʜʦ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʜʘ. ʇʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʫʜʣʠʥʷʶʪ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʘ ʠ ʠʟʛʠʙʘʶʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʧʝʨʘ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ. ʀʟʛʠʙʘʶʪ ʧʝʨʝʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʨʫʞʫ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʨʶʢʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʀʟʛʠʙʘʶʪ ʟʘʜʥʠʡ ʢʦʥʝʮ ʚ ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘʨʫʞʫ ʚ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʨʶʢʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʀʟʛʠʙʘʶʪ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʘ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʀʟʛʠʙʘʶʪ ʢʦʥʝʮ ʚ 

ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʥʫʪʨʴ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʬʣʘʥʮʝʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺʳʧʦʣʥʷʶʪ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʫʶ ʚʦʣʦʢʦʥʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʩ ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʩ ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ, ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʨʝʟʘ. ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ 

ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʝ ʠ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ɻʦʪʦʚʷʪ ʚʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʤʝʜʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʥʝʛʦ 

ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 37,5-42,5 ʤʣ/ʣ, ʧʦʜʢʠʩʣʷʶʪ ʜʦ ʨʅ 1-2 ʠ ʜʝʣʷʪ ʥʘ ʜʚʝ 

ʯʘʩʪʠ. ʀʟ ʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʛʦʪʦʚʷʪ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ, ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʛʨʘʬʠʪ-ʛʨʘʬʝʥʦʚʫʶ 

ʩʤʝʩʴ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05-0,5 ʛ/ʣ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʇʣʶʨʦʥʠʢ F-127 ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 25-100 ppm, ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʫʶʪ 15-20 ʤʠʥ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʩʙʦʨʢʫ ʷʯʝʡʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʝʝ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨ ʤʝʜʠ ʠ ʧʦʜʘʶʪ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʜʚʫʭʵʣʝʢʪʨʦʜʥʫʶ ʷʯʝʡʢʫ ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪ 

ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʛʨʘʬʝʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ. 

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/666/263/%D0%98%D0%97-02666263-00001/00000001.tif
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2. Патент РФ № 2673963 от 03.12.2018 года, ɿ.ˉ 2017134792 ʦʪ 21.08.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2016163040 от 13.10.2016 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP) - C04B 35/80 

 

ЭКРАНИРУЮЩИЙ ЭЛЕМЕНТ И РЕАКТИВНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ, В КОТОРОМ 

ИСПОЛЬЗУЕТСЯ ТАКОЙ ЭЛЕМЕНТ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

ʕʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (30) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʧʦʚʝʨʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʣʢʠ (20) 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ (10) ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʟʦʨʘ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʣʢʠ (20) ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʚʜʦʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ 

ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʢʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʧʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʤ ʠ ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤ ʚ ʩʝʙʷ ʚʪʦʨʫʶ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ 

ʭʚʦʩʪʦʚʳʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ 

ʪʫʨʙʠʥʳ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʦʣʢʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʟʘʜʥʶʶ ʶʙʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʳʭʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʣʢʠ. 

ʇʝʨʚʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠ ʩ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʟʘʜʥʠʭ 

ʶʙʦʢ. ɺʪʦʨʳʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʭʚʦʩʪʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ 

ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʟʦʨʦʚ ʤʝʞʜʫ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʧʦʣʢʠ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʨʦʪʦʨʘ ʪʫʨʙʠʥʳ. 

 

 
2. Патент РФ № 2647024 от 13.03.2018 года, ɿ.ˉ 2015136583 ʦʪ 29.01.2014 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2014118215 от 07.08.2014 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʕʈɸʂʃʔ (FR) - C04B 35/80 

 

СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА ИЗОГНУТОЙ СОТОВИДНОЙ СТРУКТУРЫ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

(10). ʉʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʝʤʦʡ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (100) ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ 

ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ; ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʘʷ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʝʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʝ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʛʣʫʙʠʥʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ. 

ʇʨʠʯʝʤ ʯʘʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʠʪʝʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ, ʤʝʞʜʫ ʢʘʞʜʦʡ ʩʝʨʠʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ; 

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/673/963/%D0%98%D0%97-02673963-00001/00000001.tif
http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/647/024/%D0%98%D0%97-02647024-00001/00000001.tif
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- ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (100) ʩʤʦʣʦʡ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 

- ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (100) ʥʘ ʟʘʞʠʤʥʦʤ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʠ (50) ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʚ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʟʦʥʝ (110). ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʟʘʞʠʤʥʦʝ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ (50) ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (10); ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ ʩʤʦʣʳ 

ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʟʦʛʥʫʪʦʡ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʷʯʝʝʢ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʫʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʤ ʚʝʩʦʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

 

 

3. Патент РФ № 2665002 от 24.08.2018 года, ɿ.ˉ 2017117539 ʦʪ 19.05.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ɺʣʘʜʠʤʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʘ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʠ ʅʠʢʦʣʘʷ ɻʨʠʛʦʨʴʝʚʠʯʘ ʉʪʦʣʝʪʦʚʳʭ" (ɺʣɻʋ) (RU) - C04B 

35/565 

 

КОМПОЗИЦИЯ ДЛЯ ТЕРМОСТОЙКОГО ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО 

ПЕНОМАТЕРИАЛА ПОНИЖЕННОЙ ПЛОТНОСТИ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʜʣʷ 

ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ, ʧʦʣʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ, ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʤʘʩ. %: ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 15,0-45,0, ʧʦʣʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ 12,0-65,0, ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 20,0-43,0. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʩʠʣʘʥʘ ʚ 

ʢʩʠʣʦʣʝ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʣʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ - ʧʦʣʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 20 ʜʦ 

100 ʤʢʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ - ʢʚʘʨʮʝʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʠʥʦʡ 50-500 ʤʢʤ ʠ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,7-2,5 ʤʢʤ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʩʥʠʞʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 250Áʉ, ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʧʦʩʣʝ 10 ʯ ʧʨʠ 

700Áʉ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ 4,2-5,8 ʄʇʘ.  

 

 

4. Патент РФ № 2670819 от 25.10.2018 года, ɿ.ˉ 2017140899 ʦʪ 24.11.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 
ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʪʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ʇ.ʀ. ɹʘʨʘʥʦʚʘ" (RU) - C04B 35/65 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ ИЗ РЕАКЦИОННО-СПЕЧЕННОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ, ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʠʭ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʩʪʦʡʢʠʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦ-ʩʧʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ, ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʨʷʜʝ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, 

ʦʙʞʠʛʝ ʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʣʝʪʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʠ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʧʘʨʦʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʚ ʧʘʨʘʭ ʢʨʝʤʥʠʷ ʧʨʠ ʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ 
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ʧʦʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʫʪʝʤ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ. ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʢ ʢʨʝʤʥʠʶ ʧʨʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʤʫ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʩ ʢʨʝʤʥʠʝʤ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʝ ʢʘʨʙʠʜʳ ʠ/ʠʣʠ ʩʠʣʠʮʠʜʳ ʠ/ʠʣʠ 

ʪʨʦʡʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʟʤʝʨ ʯʘʩʪʠʮ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʨʫʪ ʚ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 1:5 ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʠʭ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ. ʈʘʟʤʝʨ 

ʯʘʩʪʠʮ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʢ ʢʨʝʤʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 25 ʤʢʤ. ʉʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1300-1400Áʉ.  

 

 
5. Патент РФ № 2668431 от 01.10.2018 года, ɿ.ˉ 2016105679 ʦʪ 15.07.2014 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO № 2015011371 от 29.01.2015 года.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʕʈɸʂʃʔ (FR) - C04B 35/573 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ДЕТАЛЕЙ ИЗ КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА 

ПУТЕМ ПРОПИТКИ КОМПОЗИЦИЕЙ С НИЗКОЙ ТЕМПЕРАТУРОЙ 

ПЛАВЛЕНИЯ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʵʪʘʧʳ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʬʘʟʦʡ; ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʦʡ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʤʘʪʨʠʯʥʦʡ ʬʘʟʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ ʬʘʟʝ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠʟ ʧʘʨʦʚʦʡ ʬʘʟʳ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʢʨʝʤʥʠʡ ʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʜʨʫʛʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʧʠʪʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ ʠʣʠ ʨʘʚʥʦʛʦ 

1150ÁC. ʇʨʦʧʠʪʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʢʨʦʤʝ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 50-75 ʤʘʩ.% ʥʠʢʝʣʷ ʠʣʠ 89-98 

ʤʘʩ.% ʛʝʨʤʘʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ï ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ.  

 

 
6. Патент РФ на полезную модель № 185022 от 19.11.2018 года, ɿ.ˉ 2018129090 ʦʪ 

09.08.2018 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 
ʥʘʫʢʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʬʠʟʠʢʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠʤ. ʃ.ʌ. ɺʝʨʝʱʘʛʠʥʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢ (ʀʌɺɼ ʈɸʅ) (RU) - C04B 35/83 

 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ СОЗДАНИЯ ВЫСОКОГО ДАВЛЕНИЯ И 

ТЕМПЕРАТУРЫ В БОЛЬШОМ ОБЪЁМЕ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА УГЛЕРОД-

УГЛЕРОДНОГО КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋʋʂʄ) ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙr ʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʨʘʢʝʪʥʦ-

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ. ɿʘʜʘʯʝʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʪʝʤʠ 

ʞʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʠ ʚ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʠʣʦʚʦʡ ʮʠʣʠʥʜʨ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʩʨʝʜʦʡ, 

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWU1/000/000/000/185/022/%D0%9F%D0%9C-00185022-00001/00000002.jpg
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ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʜʚʘ ʧʦʨʰʥʷ, ʦʧʠʨʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʦʧʦʨʥʳʝ ʧʣʠʪʳ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʦʡ, ʜʚʘ ʧʦʣʳʭ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʘ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʝ ʚ ʩʨʝʜʝ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʳ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʝʡ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʫʭʦʡ 

ʢʚʘʨʮʝʚʳʡ ʧʝʩʦʢ, ʧʨʠʯʝʤ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ 

ʘʫʩʪʝʥʠʪʥʦʡ ʩʪʘʣʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,1-0,2 ʤʤ, ʘ ʪʦʢʦʧʦʜʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʢʦʥʪʘʢʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʦʧʦʨʥʳʭ ʧʣʠʪ ʠ ʩ ʪʦʨʮʝʚʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʛʦ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ. 

ʊʦʢʦʧʦʜʚʦʜʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ ʤʝʜʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʤʘʨʢʠ ʄ1ʄ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,0-1,5 ʤʤ. ʊʝʨʤʦʧʘʨʳ 

ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘ ʤʝʞʜʫ ʚʪʦʨʳʤ ʠ ʪʨʝʪʴʠʤ ʢʦʣʴʮʘʤʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʮʠʣʠʥʜʨʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ: ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  

 

 
7. Патент РФ № 2678288 от 24.01.2019 года, ɿ.ˉ 2018100932 ʦʪ 10.01.2018 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ" (RU)- C04B 35/83 

 

ВОЛОКНИСТЫЙ МАТЕРИАЛ ОБЪЕМНОЙ СТРУКТУРЫ ИЗ ДИСКРЕТНЫХ 

ФРАГМЕНТИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН, СПОСОБ ЕГО 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ СПОСОБА   

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ  

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʦʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʩʢʨʝʧʣʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʛʣʦʧʨʦʢʘʣʳʚʘʥʠʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʣʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ (ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ) ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ - ʩʘʤʠʭ ʧʦ ʩʝʙʝ ʠʣʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʫʩʦʯʢʦʚ 

ʪʢʘʥʠ - ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʘʟʦʨʝ ʤʝʞʜʫ ʚʨʘʱʘʶʱʠʤʠʩʷ ʚʘʣʢʘʤʠ ʩ ʧʠʣʴʯʘʪʦʡ 

ʛʘʨʥʠʪʫʨʦʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦʜʘʶʪ ʥʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʚʨʘʱʘʶʱʠʡʩʷ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʨʘʟʨʝʞʝʥʠʝʤ ʙʘʨʘʙʘʥ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʩʪʠʣʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʥʘʤʦʪʢʦʡ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʭʦʣʩʪʘ ʥʘ ʧʨʠʝʤʥʳʡ ʚʘʣ ʠ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʦʣʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʭʦʣʩʪʦʚ ʧʝʨʝʜ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʠʨʘʶʪ 

ʧʘʢʝʪ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʡ ʯʝʩʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ ʜʣʷ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʭʦʣʩʪʘ, ʧʨʠʝʤʥʳʤ ʚʘʣʦʤ ʠ 

ʩʪʦʣʦʤ ʜʣʷ ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʘʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ï ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟ ʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 
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8. Патент РФ № 2675638 от 21.12.2018 года, ɿ.ˉ 2017133434 ʦʪ 24.02.2016 ʛʦʜʘ 

Международная заявка WO № 2016140125 от 09.09.2016 года. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP), ɼɾɸʇɸʅ ʌɸʁʅ ʂɽʈɸʄʀʂʉ ʉɽʅʊɽʈ (JP) - C04B 41/89 

 

ЗАЩИЩАЮЩЕЕ ОТ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ ПОКРЫТИЕ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʢʨʳʪʠʶ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʝʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʩʫʜʥʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʶ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠʣʠ ʜʨʫʛʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʪ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝ 

ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʚ 

ʧʘʨʦʚʦʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ SiAlON, ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʣʦʡ, ʧʦʢʨʳʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʜʣʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʤʫʣʣʠʪ, ʠ ʧʝʨʚʳʡ ʩʣʦʡ, ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʣʦʡ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 5 ʜʦ 300 ʤʢʤ ʧʨʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʪʦʣʱʠʥʳ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʢ ʪʦʣʱʠʥʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʣʦʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ï 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

 

 

9. Патент РФ № 2674201 от 05.12.2018 года, ɿ.ˉ 2017136956 ʦʪ 19.10.2017 ʛʦʜʘ 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ 

ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʦʙʣʝʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ (ʀʇʇʋ ʉʆ ʈɸʅ) (RU) - C01B 32/05 

 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ЯЧЕИСТОГО ПЕНОУГЛЕРОДА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʝ 

ʩʳʨʴʸ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʚ ʢʚʘʨʮʝʚʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʨʠ 850-900ÁC ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʆʙʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ 200-250 ʜʤ
3
/ʯ. ɺ ʨʝʘʢʪʦʨ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʢʚʘʨʮʝʚʫʶ 

ʢʘʧʩʫʣʫ ʩ ʯʝʨʝʥʢʘʤʠ ʠʟ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʳ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʣʦʚʫʰʢʝ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʞʠʜʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʣʦʚʫʰʢʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤʫ ʥʘʛʨʝʚʫ ʧʨʠ 850ÁC ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʦʚʫʰʢʠ ʞʠʜʢʠʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʝʸ ʟʘʤʝʥʷʶʪ ʥʘ 

ʜʨʫʛʫʶ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʩʪ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʎʝʣʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ - ʷʯʝʠʩʪʳʡ ʧʝʥʦʫʛʣʝʨʦʜ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ.  

 

 

10. Патент РФ № 2675582 от 19.12.2018 года, ɿ.ˉ 2017108436 ʦʪ 13.08.2015 ʛʦʜʘ 

Международная заявка WO № 2016028589 от 25.02.2016 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʇɸʋʕʈʄɽʈʉ ʀʅʂ. (US) - C01B 32/05 

 

СПОСОБ ПРОИЗВОДСТВА ПОРИСТЫХ МЕТАЛЛОУГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ, ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʠʣʠ ʣʠʪʠʡ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠʣʠ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. ʅʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʧʦʜʣʦʞʢʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʧʣʘʩʪʠʥʫ, ʥʘʥʦʩʷʪ ʩʣʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʭʦʜʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ 

ʩ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʐʠʬʬʘ ʚʠʜʘ [M(Shiff)]n, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʡʩʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 

ʛʜʝ n - ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 2 ʜʦ 50000; ʄ - 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

ʥʠʢʝʣʷ, ʧʘʣʣʘʜʠʷ, ʧʣʘʪʠʥʳ, ʢʦʙʘʣʴʪʘ, ʤʝʜʠ, ʞʝʣʝʟʘ; Shiff - 

ʪʝʪʨʘʜʝʥʪʘʪʥʳʡ ʣʠʛʘʥʜ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ 

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/675/582/%D0%98%D0%97-02675582-00001/00000011.jpg
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Salen (ʦʩʪʘʪʦʢ ʙʠʩ-(ʩʘʣʠʮʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ)-ʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʘ), Saltmen (ʦʩʪʘʪʦʢ ʙʠʩ-

(ʩʘʣʠʮʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ)-ʪʝʪʨʘʤʝʪʠʣʵʪʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʘ), Salphen (ʦʩʪʘʪʦʢ ʙʠʩ-(ʩʘʣʠʮʠʣʘʣʴʜʝʛʠʜ)-

ʦ-ʬʝʥʠʣʝʥʜʠʘʤʠʥʘ); R - ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʐʠʬʬʘ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʅ- ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʉʅ3-, ʉ2ʅ5-, 

ʉʅ3ʆ-, ʉ2ʅ5O-; ʠ Y - ʜʠʘʤʠʥʦʚʳʡ ʤʦʩʪʠʢ ʚ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʐʠʬʬʘ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ:  

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʐʠʬʬʘ Salen, 

 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʐʠʬʬʘ Saltmen, 

ʜʣʷ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʐʠʬʬʘ Salphen. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘʛʨʝʚ ʚ ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʜʦ 

500-750Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-4 ʯ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʀʥʝʨʪʥʫʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʜʥʠʤ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʘʟʦʪ, ʘʨʛʦʥ ʠ ʛʝʣʠʡ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ 

ʥʘ ʥʝʝ ʩʣʦʝʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʤʳʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʘʮʝʪʦʥʠʪʨʠʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʝʪʘʣʣʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʫʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʪʦʤʳ ʤʝʪʘʣʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʥʫʪʨʠ ʥʝʛʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ.  

 

 

11. Патент РФ № 2608420 от 18.01.2017 года, ɿ.ˉ 2013156793 ʦʪ 25.05.2012 ʛʦʜʘ 

Международная заявка WO № 2012161569 от 29.11.2012 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʌʆʂʂɽʈ ɸʕʈʆʉʊʈʖʂʊʖʈɽʉ ɹ.ɺ. (NL) - B29C 65/02  

 

СПОСОБ СОЕДИНЕНИЯ ТЕРМОПЛАСТИЧНОГО ПОЛИМЕРА С 

КОМПОНЕНТОМ ИЗ ТЕРМОРЕАКТИВНОГО ПОЛИМЕРА  
ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠʟ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʂʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʟ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʤʧʣʘʥʪ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. ʊʝʧʣʦʪʫ ʧʨʠʣʘʛʘʶʪ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ. ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘ ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ. ʀʤʧʣʘʥʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʥʘʛʨʝʚ ʚʳʰʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʘ ʠʤʧʣʘʥʪʘ ʩ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʠʟ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʦʚ ʥʘ ʯʘʩʪʷʭ ʠʤʧʣʘʥʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʘʣʷʶʪ ʧʦʩʣʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʛʘʤʤʳ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʝʜʠʥʷʪʴ ʩʚʘʨʢʦʡ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘʤʠ. 

 

 

12. Патент РФ на полезную модель № 186183 от 11.01.2019 года, ɿ.ˉ 2018133505 ʦʪ 

21.09.2018 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)" (ʄɻʊʋ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ) (RU) - B64G 1/52 

 

ТРАНСФОРМИРУЕМЫЙ ЭКРАН ИЗ ГИБКОГО КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА ДЛЯ ЗАЩИТЫ КОСМИЧЕСКОГО АППАРАТА ОТ МАЛОГО 

КОСМИЧЕСКОГО МУСОРА  

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/675/582/%D0%98%D0%97-02675582-00001/00000012.jpg
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ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʢ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʵʢʨʘʥʘʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ (ʂɸ) ʦʪ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ (ʄʂʄ). 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʂɸ ʦʪ ʄʂʄ ʠ ʤʘʣʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʠʜʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʩʝʛʦ ʣʠʰʴ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ ʛʠʙʢʦʛʦ ʪʢʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʝʩʘ; ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʵʢʨʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʚʝʢʪʦʨʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ) ʧʦʣʝʪʘ ʂɸ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʵʢʨʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʠ ʧʦʭʦʜʥʦʤ (ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ) ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʠ 

ʩʭʝʤʳ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʵʢʨʘʥʘ.  ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʦʪ ʤʘʣʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʫʩʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦ ʦʩʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʘʨʢʘʩ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʭ ʚʳʜʚʠʞʝʥʠʷ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ɺ ʩʣʦʞʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʩʪʝʨʞʥʠ ʫʙʨʘʥʳ 

ʚʥʫʪʨʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʫʣʦʞʝʥ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʠʙʢʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ, ʘ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʣʦʞʝʥ ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʛʠʙʢʠʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʵʢʨʘʥ. ɺ ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʨʘʥ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʤʠʜʝʣʴ 

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʪʦʨʝʮ) ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʠʤʝʝʪ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʦʙʨʘʪʥʳʡ ʫʛʦʣ (ʦʪ 30 ʜʦ 60 ʫʛʣʦʚʳʭ ʛʨʘʜʫʩʦʚ) ʥʘʢʣʦʥʘ ʩʚʦʝʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʩʠʤʤʝʪʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʣʝʪʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʠʙʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ 

ʨʘʩʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪʩʪʦʷʪ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʢʨʳʪʳʡ ʵʢʨʘʥ ʠʤʝʝʪ ʬʦʨʤʫ 

ʯʝʪʳʨʝʭʛʨʘʥʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ, ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʣʝʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩʚʦʠʤ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʵʢʨʘʥʘ ʩʚʦʝʡ ʚʝʨʰʠʥʦʡ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʘ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʙʘʟʝ, ʘ ʜʚʫʤʷ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʢ ʚʝʨʰʠʥʘʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠ ʚʳʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʵʢʨʘʥʳ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʣʝʞʘʱʠʤ ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʪʝʨʞʥʷʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʛʨʘʥʠ ʧʠʨʘʤʠʜʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʛʠʙʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʪʘʢʠʭ ʤʘʨʦʢ, ʢʘʢ ʉɺʄ, çʂʝʚʣʘʨè, 

çɸʨʤʦʩè, ʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʝʪʯʘʪʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʠ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

 

 

13. Патент РФ на полезную модель № 186924 от 18.12.2018 года, ɿ.ˉ 2018137133 ʦʪ 

22.10.2018 ʛʦʜʘ ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʂʦʥʜʨʘʪʝʥʢʦ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʪʝʧʘʥʦʚʠʯ (RU), ʈʦʛʦʚ 

ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʖʨʴʝʚʠʯ (RU) - G01N 27/22  
 

КАБЕЛЬНЫЙ СЕНСОР ВЛАЖНОСТИ И ПРОТЕЧЕК  
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʝʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʩʝʥʩʦʨ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʦʙʢʣʘʜʦʢ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʠʟ 

ʚʣʘʛʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʠʯʝʤ, 

http://www1.fips.ru/wps/PA_FipsPub/res/Doc/IZPM/RUNWU1/000/000/000/186/183/%D0%9F%D0%9C-00186183-00001/00000001.jpg
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ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʦʙʢʣʘʜʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʮʝʧʴ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʪʦʢʘ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʝʤ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ ʦʙʢʣʘʜʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʝʪʢʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʥʠʪʝʡ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʘʷ 

ʦʙʢʣʘʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʞʠʣʳ, ʧʦʤʝʱʝʥʥʦʡ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ, ʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʦʪʢʘʥʥʦʡ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʚʝʜʝʥʘ ʚʥʝʰʥʷʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦ ʧʦʨʠʩʪʘʷ 

ʦʙʦʣʦʯʢʘ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʘʷ ʚʥʝʰʥʶʶ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʫʶ ʦʙʢʣʘʜʢʫ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʝʪʢʠ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʥʠʪʝʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

  

14. Патент РФ № 2646007 от 28.02.2018 года, ɿ.ˉ 2017100853 ʦʪ 10.01.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʤʘʨʩʢʠʡ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʸʚʘ" (RU) - B29C 70/00 

 

СПОСОБ АРМИРОВАНИЯ СЛОИСТЫХ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ КОРОТКИМИ ЧАСТИЦАМИ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʪʨʘʥʩʬʝʨʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʦ ʜʣʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʇʂʄ. ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʫʢʣʘʜʢʠ ʩʣʦʝʚ ʚ ʬʦʨʤʫ. ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʝ- ʠ ʚʳʰʝʣʝʞʘʱʠʝ ʩʣʦʠ ʧʨʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʦʙʞʘʪʠʠ 

ʧʘʢʝʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʬʦʨʤʦʚʢʠ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʇʂʄ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ ʪʦʣʱʠʥʫ ʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʘʢʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  

 

 

15. Патент РФ № 2678479 от 29.01.2019 года, ɿ.ˉ 2016150437 ʦʪ 21.05.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO 2015177473 от 26.11.2015 года.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʉɸʌʈɸʅ 
ʕʈʂʈɸʌʊ ʕʅɼɾʀʅɿ (FR) - B29C 70/02 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛОПАТКИ ГАЗОТУРБИННОГО ДВИГАТЕЛЯ ИЗ 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА, ПОЛУЧАЮЩАЯСЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ 

ЛОПАТКА И ГАЗОТУРБИННЫЙ ДВИГАТЕЛЬ, ВКЛЮЧАЮЩИЙ ТАКУЮ 

ЛОПАТКУ  

ʃʦʧʘʪʢʘ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʦ, 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ 

ʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʧʝʨʘ, ʠ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. 

ʇʦʣʢʘ ʠʤʝʝʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ 

ʧʨʦʪʦʯʥʳʡ ʢʘʥʘʣ, ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʝʡ ʥʘʨʫʞʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʢʠ 

ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʢʨʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʃʦʧʘʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʝ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ɺʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʝʜʠʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʘ 

ʣʦʧʘʪʢʠ, ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʫʯʘʩʪʢʦʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ ʜʣʷ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʘʥʳ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʦʥʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ. ʌʦʨʤʫʶʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʝʨʚʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʝʨʘ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʢʠ, ʠ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʜʣʷ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʬʦʨʤʦʡ ʠ ʫʧʣʦʪʥʝʥʥʦʝ ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʝʜʠʥʫʶ ʜʝʪʘʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʝʨʦ, 

ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʣʢʫ ʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʠʥ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ. ɺʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʩ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʠʭ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦʡ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʟʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʢʠ. ʋʯʘʩʪʦʢ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʚʪʦʨʦʤʫ ʫʯʘʩʪʢʫ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ, 

ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʬʦʨʤʝ ʧʝʨʘ, ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʣʠ 

ʙʦʣʝʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʨʝʬʦʨʤʘ ʧʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʪʦʣʱʠʥʫ ʚ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʪʦʨʥʦʡ ʠʣʠ 

ʩʪʘʪʦʨʥʦʡ ʣʦʧʘʪʢʦʡ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʘ ʧʦʣʢʝ ʛʨʝʙʝʰʢʠ, ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʢʨʶʯʢʠ ʠʣʠ ʦʧʦʨʥʳʡ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʜʣʷ ʠʩʪʠʨʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʨʫʛʠʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʢʦʣʝʩʫ ʪʫʨʙʠʥʳ ʠʣʠ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʜʣʷ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤʫ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ɽʱʝ ʦʜʥʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʤʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʶ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʚʳʰʝ ʨʦʪʦʨʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ. ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʣʦʧʘʪʢʠ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʦʙʨʳʚʘ ʥʠʪʝʡ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʪʘʥʢʦʚ 

ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤʳ. 

 

 

16. Патент РФ № 2677169 от 15.01.2019 года, ɿ.ˉ 2018124254 ʦʪ 18.08.2014 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɿʝ ɹʦʠʥʛ ʂʦʤʧʘʥʠ (US) - B29C 70/20 

 

СВЯЗАННЫЕ ВОЛОКНА В КОМПОЗИТНЫХ КОНСТРУКЦИЯХ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʙʦʢʦʚʦʤʫ 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʝʝ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʚʥʝʜʨʝʥʥʳʭ 

ʚʥʫʪʨʴ ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʤʝʩʪʝ 
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ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʄʝʩʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʪʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ: ʩʧʣʘʚʣʝʥʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʠʯʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

 

 

17. Патент РФ № 2678020 от 22.01.2019 года, ɿ.ˉ 2017131797 ʦʪ 11.09.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" (RU) - B29C 70/24 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ОБЪЕМНО АРМИРОВАННОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦ 250Áʉ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʫʪʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʝʛʦ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʩʪʝʨʞʥʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨʢʝʪʦʥʦʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨʢʝʪʦʥ. 

ʉʦʙʨʘʥʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʘ ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨʢʝʪʦʥʦʤ 

ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʇʕʕʂ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʩʥʷʪʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʤʥʦʛʦʤʝʨʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʧʫʪʝʤ ʥʘʙʦʨʘ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ ʬʦʨʤʫ, ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʝʛʦ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʩʪʝʨʞʥʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʵʬʠʨʢʝʪʦʥʦʤ (ʇʕʕʂ) ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʇʕʕʂ, ʘ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʨʘʟʦʛʨʝʚ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʇʕʕʂ ʠ 

ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ, ʩʥʷʪʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʢʘʨʢʘʩ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 3D, 4D ʠʣʠ 4D-ʣ. 

3. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ. 2, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ 

ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 3D ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʝʨʞʥʠ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ, ʜʣʷ 4D - 

ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ, ʜʣʷ 4D-ʣ - ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʠʢʘ ʜʣʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʦʩʝʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʜʣʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚ ʪʨʘʥʩʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

4. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʢʘʨʢʘʩ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʬʦʨʤʝ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʇʕʕʂ. 

5. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʘʪʨʠʮʫ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʟ ʇʕʕʂ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʪʝʨʞʥʷʭ. 
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18. Патент РФ № 2678021 от 22.01.2019 года, ɿ.ˉ 2017131891 ʦʪ 11.09.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ "ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ" (RU) - B29C 70/24 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ОБЪЕМНО АРМИРОВАННОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʯʝʪʳʨʝʭʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʤʘʪʨʠʮʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ 

ʢʘʨʢʘʩ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, ʩ ʰʘʛʦʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ ʰʘʛʫ ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʚ 

ʪʨʠʘʢʩʠʘʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʉʪʝʨʞʥʠ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ. ʅʘ ʩʪʝʨʞʥʠ 

ʥʘʥʠʟʳʚʘʶʪ ʪʨʠʘʢʩʠʘʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ, ʩʦʪʢʘʥʥʫʶ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʩʚʝʪʦʚ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʷʯʝʝʢ, ʨʘʚʥʳʤ ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʪʝʨʞʥʝʡ. ʄʘʪʨʠʮʫ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.   

 

 

19. Патент РФ № 2674972 от 13.12.2018 года, ɿ.ˉ 2016145022 ʦʪ 16.11.2016 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʌʠʨʤʘ "ʄɺɽʅ" (RU) - 
B29C 70/44 

 

СПОСОБ ФОРМИРОВАНИЯ ИЗ КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА 

ПУСТОТЕЛЫХ АЭРОДИНАМИЧЕСКИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ    

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʪ.ʧ. ʉʧʦʩʦʙ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʫʢʣʘʜʢʝ ʚ 

ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʣʠʩʪʦʚ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚʥʫʪʨʴ ʵʪʠʭ ʣʠʩʪʦʚ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʘʢʘʯʢʝ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʣʦʥʞʝʨʦʥʦʚ. ʇʨʠʯʝʤ ʚʩʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʥʘʜʫʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʰʣʘʥʛʠ, ʜʣʠʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʢʦʥʝʯʥʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʠʣʠ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʙʲʝʤʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʣʦʥʞʝʨʦʥʘʤʠ 

ʧʦʣʦʩʪʝʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ.  
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НАНОМАТЕРИАЛЫ 

 

20. Патент РФ № 2676975 от 14.01.2019 года, ɿ.ˉ 2015154857 ʦʪ 22.12.2015 ʛʦʜʘ 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʆʨʜʝʥʘ ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʂʨʘʩʥʦʛʦ ɿʥʘʤʝʥʠ 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʠʤ. ʃ.ʗ. ʂʘʨʧʦʚʘ" (ɸʆ 

"ʅʀʌʍʀ ʠʤ. ʃ.ʗ. ʂʘʨʧʦʚʘ") (RU) - C01B 32/15 

 

СПОСОБ ФУНКЦИОНАЛИЗАЦИИ ПОВЕРХНОСТИ ДЕТОНАЦИОННЫХ 

НАНОАЛМАЗОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʧʦʨʦʰʢʦʚ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

20-35 ʚʝʩ. % ʠ ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚ 

ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 420-500Áʉ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʪʝʪʨʘʬʪʦʨʵʪʠʣʝʥʘ. ʇʦʣʫʯʘʶʪ ʜʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʘ. ʇʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʧʦʨʦʰʢʘ. ʀʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

 

21. Патент РФ № 2667341 от 18.09.2018 года, ɿ.ˉ 2016144655 ʦʪ 15.11.2016 ʛʦʜʘ 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʄʝʟʝʥʠʥ ɽʚʛʝʥʠʡ ʀʛʦʨʝʚʠʯ (RU) - B82B 1/00  

 

СПОСОБ СОЗДАНИЯ ЭЛЕКТРОПРОВОДЯЩИХ СЕТЧАТЫХ ОПТИЧЕСКИ 

ПРОЗРАЧНЫХ И ОПТИЧЕСКИ НЕПРОЗРАЧНЫХ СТРУКТУР  
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ: ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ  

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʝʪʯʘʪʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʤʠʢʨʦ- ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʦʧʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʡ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʪʨʝʤʷʱʠʭʩʷ ʢ 

ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʢʦʥ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʠʢʨʦ- ʠ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʨʦʚʦʣʦʢʠ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʤʝʪʘʣʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʰʘʙʣʦʥʘ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʳʪʷʞʝʥʠʝ ʥʠʪʠ ʠʟ ʢʘʧʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʝʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʨʘʤʢʠ (ʧʨʦʮʝʩʩ ʵʣʝʢʪʨʦʩʧʠʥʥʠʥʛʘ), ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʜʥʦʦʢʦʥʥʦʡ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʦʢʦʥʥʦʡ ʷʯʝʠʩʪʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʥʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ, ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʥʘʧrʣʝʥʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʫ ʩ 

ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʰʘʙʣʦʥʘ ʠ ʨʘʤʢʠ 

ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʛʦ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 
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22. Патент РФ № 2676614 от 09.01.2019 года, ɿ.ˉ 2017140461 ʦʪ 21.11.2017 ʛʦʜʘ 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʉʂʅ" (RU) - C01B 32/15 

 

СПОСОБ ДЕТОНАЦИОННОГО СИНТЕЗА НАНОАЛМАЗОВ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʫʶ ʚʟʨʳʚʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʟʘʨʷʜ ʚʟʨʳʚʯʘʪʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩʠʥʪʝʟʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʩʤʝʩʴ ʪʨʦʪʠʣʘ ʠ ʛʝʢʩʦʛʝʥʘ, ʚ ʬʦʨʤʝ ʜʠʩʢʘ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʟʘʨʷʜʘ, ʚ ʣʝʜʷʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. ɿʘʪʝʤ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪ ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʝʪʦʥʘʪʦʨʘ ʩ ʟʘʛʣʫʙʣʝʥʠʝʤ. ɼʝʪʦʥʘʮʠʦʥʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʦʚ ʚʝʜʫʪ ʚ ʩʨʝʜʝ, 

ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʥʜʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʦʚ ʜʦ 7-9 ʤʘʩ.%.  

 

 

 

 

МЕДИЦИНА 

 

 

23. Патент РФ № 2675269 от 18.12.2018 года, ɿ.ˉ 2018105259 ʦʪ 12.02.2018 ʛʦʜʘ 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʥʘʫʯʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

"ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ" (ʅʀʀ ʂʇʉʉɿ) (RU) - A61L 27/00  
 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ БИОДЕГРАДИРУЕМЫХ СОСУДИСТЫХ 

ГРАФТОВ МАЛОГО ДИАМЕТРА С МОДИФИЦИРОВАННОЙ ПОВЕРХНОСТЬЮ   
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʛʨʘʬʪʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʧʠʥʥʠʥʛʘ 

ʧʦʣʦʛʦ ʪʨʫʙʯʘʪʦʛʦ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ ʤʘʣʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʟ ʩʤʝʩʠ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʢʘʧʨʦʣʘʢʪʦʥʘ ʠ ʧʦʣʠʛʠʜʨʦʢʩʠʙʫʪʠʨʘʪʘ/ʚʘʣʝʨʘʪʘ. ʇʨʠʯʝʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʳ ʨʘʩʪʚʦʨʷʶʪ ʚ ʭʣʦʨʦʬʦʨʤʝ ʜʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 5-15% ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʜʚʫʭʵʪʘʧʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ RGD-ʧʝʧʪʠʜʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʘʣʠʬʘʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʫ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʪʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 10% 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 4,7,10-trioxa-1,13-ʪʨʠʜʝʢʘʥʜʠʘʤʠʥʘ ʚ ʩʤʝʩʠ ʚʦʜʘ - ʧʨʦʧʘʥ-2-ʦʣ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

1:1 ʧʨʠ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʦʪʤʳʚʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʨʘʬʪʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ 10 ʤʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʙʠʩ-ʧʝʥʪʘʬʪʦʨʬʝʥʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ 

ʷʥʪʘʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʨʅ 8.5 ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯ. ʇʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʪʤʳʚʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʛʦ c[RGDFK] 

ʧʝʧʪʠʜʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 0,2 ʤʛ/ʤʣ ʧʝʧʪʠʜʘ ʚ 50 ʤʄ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 4 ʯ ʧʨʠ 

24Áʉ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʵʥʜʦʪʝʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʨʦʤʙʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʠʦʜʝʛʨʘʜʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʛʨʘʬʪʦʚ.  

 

 

24. Патент РФ № 2679144 от 06.02.2019 года, ɿ.ˉ 2018125906 ʦʪ 13.07.2018 ʛʦʜʘ 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ Акционерное Общество "Научно-исследовательский институт 

конструкционных материалов на основе графита "НИИГрафит" (RU) ɸʚʪʦʨ(ʳ): 

ʄʘʷʥʦʚ ɽʚʛʝʥʠʡ ʇʘʚʣʦʚʠʯ (RU), ɿʦʣʢʠʥ ʇʝʪʨ ʀʚʘʥʦʚʠʯ (RU), ʏʝʨʥʝʥʢʦ ɼʤʠʪʨʠʡ 

ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (RU), ʏʝʙʣʘʢʦʚʘ ɽʣʝʥʘ ɻʝʥʥʘʜʴʝʚʥʘ (RU)) - A61M 27/00  
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СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ УГЛЕРОДНОЙ НИТИ НА ОСНОВЕ ВИСКОЗЫ ДЛЯ 

ЛЕЧЕНИЯ ГЛАУКОМЫ  
ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʆʧʠʩʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʠʩʢʦʟʳ ʜʣʷ ʭʠʨʫʨʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʣʘʫʢʦʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʥʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʠʩʢʦʟʳ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʉʆ2 

ʧʨʠ 900Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45 ʤʠʥʫʪ ʩ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʛʘʟʘ 20 ʣ/ʯ, 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʘʧʧʨʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʝ 

ʚ 40% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ 

ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ ʛʘʤʤʘ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ 

25 ʄʨʘʜ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʜ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʦʪʤʳʚʢʫ ʚʠʩʢʦʟʥʦʡ ʥʠʪʠ ʚ ʚʦʜʥʦʤ 

(15%) ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʠʧʦʩʫʣʴʬʠʪʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 110Áʉ ʠ 

ʩʫʰʢʫ ʚ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʘ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ: 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

400Áʉ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʯʝʨʝʟ ʟʦʥʫ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚ 

ʠʥʝʨʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

1600Áʉ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʪʦʡʢʦʛʦ ʛʠʧʦʪʝʥʟʠʚʥʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʘʥʪʠʛʣʘʫʢʦʤʘʪʦʟʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʘʧʧʦʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʪʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʨʝʥʘʞʝʡ.  
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