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                           1.  ВОЛОКНА И КОМПОЗИТЫ 

 
1.1. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА И   КОМПОЗИТЫ 

   

 

1.1.1. АРОЧНЫЕ МОСТЫ С ПРИМЕНЕНИЕМ УГЛЕПЛАСТИКОВЫХ 

АРОЧНЫХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 

ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ  ɸ.ɸ., ʈʘʩʢʫʪʠʥ  ɸ.ɽ.,   ʄʠʭʘʣʜʳʢʠʥ  ɽ.ʉ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2019. - ˉ2 (154). ï ʉ.22-29 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʘʨʦʯʥʳʭ ʤʦʩʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʘʨʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʦʪʦʪʠʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʟʜʘʥʥʘʷ ʚ ʉʐɸ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʤʦʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʘʨʦʯʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʝʩʲʝʤʥʦʡ 

ʦʧʘʣʫʙʢʠ. ʇʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʝ 

ʤʦʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʚ 20 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ 

ʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʘʨʦʯʥʦʛʦ 

ʤʦʩʪʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʚʩʝʛʦ 2-3 ʤʝʩʷʮʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

 

 

1.1.2. АНАЛИЗ ЗАВИСИМОСТИ ПАРАМЕТРОВ СИГНАЛОВ АКУСТИЧЕСКОЙ 

ЭМИССИИ ОТ ИЗМЕНЕНИЯ СТРУКТУРЫ УГЛЕПЛАСТИКА ПРИ 

ПРОЧНОСТНЫХ ИСПЫТАНИЯХ ОБРАЗЦОВ 

 

ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ  ʃ.ʅ., ʈʘʤʘʟʘʥʦʚ  ʀ.ʉ., ɹʘʪʘʝʚ  ɺ.ɸ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2019. - ˉ2 (154). ï ʉ.58-65 

     

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʚʦʣʦʢʦʥ Torayca ʊ800 ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 12 ʤʤ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʤʠʩʩʠʠ (ɸʕ) ʦʪ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʈ=30 ʢʅ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʨʘʢʪʦʛʨʘʬʠʠ. 

ʆʮʝʥʝʥʘ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ɸʕ. 

 

1.1.3. ЛАЗЕРНАЯ РЕЗКА ИЗДЕЛИЙ ИЗ КОМПОЗИТНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʑʝʛʣʦʚ ɺ.ʂ., ɺʝʨʰʠʥʠʥ ɼ.ʉ., ɺʦʣʢʦʚʘ ʗ.ʗ. // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ. ï 2018. ï ʊ.1, ˉ14. ï ʉ.150-152  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʢʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ ʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ. ʕʪʦ ʚʳʟʚʘʥʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʚʝʩʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʂʄ 

ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʨʘʢʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʦʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʝʟʢʠ ʠʟ 

ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʂʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʨʦʤʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʢʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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1.1.4. ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УГЛЕРОДНЫХ 

ВОЛОКОН, МОДИФИЦИРОВАННЫХ ПОВЕРХНОСТНО-АКТИВНЫМИ 

ВЕЩЕСТВАМИ 

 

ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ ɽ.ɺ. // ʇʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ï 2019. - 

ˉ3 (66). ï ʉ.38-47 

    

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʘʢʝʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʘʚʠʘʮʠʠ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ 

ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

 

 

 

1.1.5. РАЗРУШЕНИЕ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ ПРИ 

НИЗКОСКОРОСТНОМ УДАРЕ 

 

ʂʫʜʠʥʦʚ ɺ.ɺ., ʂʨʳʣʦʚ  ʀ.ʂ., ʄʘʤʦʥʦʚ  ɺ.ʀ. // ʌʠʟʠʢʘ ʠ ʭʠʤʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. -  

2018. - ˉ3. ï ʉ.66-71 

   

ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʄ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ ʠ ʭʨʫʧʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ, 

ʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ñʈʘʟʨʳʚ ʋʜʘʨʦʤò (ʈʋ). ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʂʄ ʧʣʘʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ ʝʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʂʨʠʚʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʪʘʪʠʢʝ ʛʣʘʜʢʘʷ, ʙʝʟ ʧʠʢʦʚ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʂʄ ʢʘʢ ʩ 

ʞʝʩʪʢʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʫʜʘʨʝ ʚ ~104 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʪʠʢʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʤʝʥʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʂʄ. ʇʨʠ ʫʜʘʨʝ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʨʝʟʢʠʡ ʨʘʟʨʳʚ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʠʢʠ. ɹʳʩʪʨʦʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʂʄ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʤ ʫʜʘʨʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʨʝʟʢʦ ʜʝʛʨʘʜʠʨʫʶʪ. 
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1.1.6. УГЛЕРОД-УГЛЕРОДНЫЕ ТЕПЛОЗАЩИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ МНОГОРАЗОВЫХ КОСМИЧЕСКИХ 

СРЕДСТВ 

 

ʄʦʰʢʦʚʘ ɸ.ɸ., ʏʝʨʜʘʥʮʝʚʘ ɽ.ɼ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʪʝʟʠʩʦʚ ʜʦʢʣʘʜʦʚ XLV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɻʘʛʘʨʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷè. ï 2019. ï ʉ.645-646 

   

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʤʥʦʛʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʧʣʦʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

 

 

1.1.7. ТЕХНОЛОГИИ МЕТАЛЛИЗАЦИИ УГЛЕРОДНЫХ ТКАНЕЙ И 

СВОЙСТВА УГЛЕПЛАСТИКОВ НА ИХ ОСНОВЕ 

 

ʅʝʣʶʙ ɺ.ɸ. // ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʝʪʘʣʣʦʚ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.7-10 

   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʣʝʥʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʠ ʤʘʛʥʝʪʨʦʥʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʪʠʪʘʥ. ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʧʧʨʝʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʤʠʥʦʧʨʦʧʠʣʪʨʠʵʪʦʢʩʠʩʠʣʘʥʘ. ɸʧʧʨʝʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 

ʜʚʫʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ: ʧʦ ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʥʪʫ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ, ʧʦ ʚʪʦʨʦʡ ð ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʣʝʥʪʘ ʃʋʇ ʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ. ʋʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʝʞʩʣʦʝʚʦʤ 

ʩʜʚʠʛʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʝʪʘʣʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʣʝʥʪʳ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ɹʫʣʘʪ-6. 

 

 

1.1.8. ПРЕКРАСНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ УГЛЕРОДНОГО 

ВОЛОКНА НА ОСНОВЕ ПОЛИАКРИЛОНИТРИЛА (ПАН) ПО СРАВНЕНИЮ С 

УГЛЕРОДНЫМ ВОЛОКОН НА ОСНОВЕ ПАН И  ПЕКА 
 

Colossal electric permittivity discovered in polyacrylonitrile (PAN) based carbon fiber, 

with comparison of PAN-based and pitch-based carbon fibers / Xiang Xi, D. D. L. Chung // 

Carbon. ï 2019. -  Vol. 145, April. -  P.734-739 

  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʩʣʠ 

ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ.  ʇʨʝʢʨʘʩʥʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ 

(ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ 10000) ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʘ ʩʚʦʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ  ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ, ʜʘʪʯʠʢʘʭ, ʧʫʩʢʘʪʝʣʷʭ ʠ  ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʪʘʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (Teijin Tenax 

HTS45) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʇɸʅ) ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʕʪʦ ʧʝʨʚʦʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʟʦʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʢʘ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʝ ʫʜʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ. ɼʣʷ ʦʙʦʠʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʳʩʦʢʘ  ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʟʘʨʷʜʘ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇɸʅ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʢʘ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ (ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ  ʧʫʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ  

ʤʝʞʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ) ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇɸʅ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.2. ЦЕЛЛЮЛОЗА, ВИСКОЗА. УМ В МЕДИЦИНЕ 

 

 

1.2.1. РАЗРАБОТКА НОВЫХ ИМПЛАНТАЦИОННЫХ СИСТЕМ, 

ВЫПОЛНЕННЫХ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРИМЕНЕНИЯ В МЕДИЦИНСКОЙ ПРАКТИКЕ 

 

ʅ.ɹ. ɸʩʪʘʰʠʥ, ɸ.ɸ. ʉʤʝʪʢʠʥ, ʄ.ʅ. ʂʘʯʝʥʶʢ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷè. ï 2018. 

ï ʉ.385-391 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʰʪʠʬʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʴʙʦʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄ5. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʋʂʄïʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʰʪʠʬʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʧʝʢʘʥʠʷ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʫʶ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.2.2. АНТИФРИКЦИОННЫЕ КОМПОЗИТЫ С НАНОНАПОЛНИТЕЛЯМИ ДЛЯ 

ОБОРУДОВАНИЯ В ПИЩЕВЫХ ПРОИЗВОДСТВАХ И МЕДИЦИНЕ 

 

ʉʝʨʙʠʥʦʚʩʢʠʡ ʄ.ʖ., ʇʦʧʦʚʘ ʆ.ɺ, ʐʢʫʨʘʢʦʚʘ ʆ.ʕ. // ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2019. ï ʊ.40, 

ˉ4. ï ʉ.396-402 

   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʭʦʜʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ - ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʛʦ 

ʣʠʛʥʠʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ ʠ ʧʦʣʠʩʠʣʦʢʩʘʥʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʘʩʣʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ, 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤ 

ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʠʟ ʣʠʛʥʠʥʘ ʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʤʝʩʴʶ (ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʝ ʤʘʩʣʦ + ʇʕʉ-5) ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ 5-15%, ʠʤʝʶʪ ʩʨʝʜʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʪʨʝʥʠʷ 0,072 ʠ 0,074 ʧʨʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 2,33 ʠ 0,33 ʄʇʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ ʨʘʩʪʸʪ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʤʝʩʝʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ - 28-30%. 
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1.2.3. УГЛЕРОДНЫЕ ВОЛОКНА ИЗ  КОМПОЗИТА 

ПОЛИАКРИЛОНИТРИЛ/НАНОКРИСТАЛЛЫ ЦЕЛЛЮЛОЗЫ 
 

Carbon fibers from polyacrylonitrile/cellulose nanocrystal nanocomposite fibers / Huibin 

Chang, Jeffrey Luo, H. Clive Liu  // Carbon. ï 2019. -  Vol. 145, April. -  P.764-771 

  

ʇʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʳʝ (ʇɸʅ) ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʜʦ 40 ʤʘʩ.% ʥʘʥʦʢʨʠʩʪʘʣʣʦʚ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ (ʎʅʂ), ʙʳʣʠ ʫʩʧʝʰʥʦ  ʦʢʠʩʣʝʥʳ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ  

ʇɸʅ/ʎʅʂ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 1,8-2,3 ɻʇʘ ʠ 

ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 220-265 ɻʇʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ PAN. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʚ  ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʥʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ  ʎʅʂ, ʦʢʨʫʞʝʥʥʳʝ 

ʤʘʪʨʠʮʝʡ ʇɸʅ. ʂʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʤʝʶʪ ʜʚʝ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ  ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʕʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ  ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ  ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ  ʇɸʅ/ʎʅʂ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

1.2.4. ИССЛЕДОВАНИЕ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО 

КОМПОЗИЦИОННОГО МАТЕРИАЛА УГЛЕПЛАСТИК-НИКЕЛИД ТИТАНА  

  

ʂʦʣʣʝʨʦʚ ʄ.ʖ., ʉʧʝʢʪʦʨ ɺ.ʉ., ʉʢʦʙʣʠʥ ɸ.ɸ.  // ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ï 2018, ˉ2. ï ʉ.9-13 

   

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʟ ʥʠʢʝʣʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʡ ʪʨʝʭʪʦʯʝʯʥʳʡ ʠʟʛʠʙ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʫʧʨʫʛʘʷ 

ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʘʷ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʚʳʰʘʶʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʥʦʡ 

ʜʦʣʠ ʥʠʢʝʣʠʜʘ ʪʠʪʘʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʪʝʟʥʦ-ʦʨʪʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

 

 

 

1.3. КОМПОЗИТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ. БАЗАЛЬТ 

 

1.3.1. ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ НАНОСТРУКТУРИРОВАННОГО 

БЕТОНА В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

ʌʘʭʨʘʪʦʚ ʄ.ɸ., ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ ɺ.ʆ., ɹʦʨʦʜʠʥ ɸ.ʉ. // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ɼʦʥʘ. ï 2018. - ˉ3. ï ʉ.124 

      

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ. ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʝʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ, 

ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʨʝʩʫʨʩʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʭʠʤʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɸʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʦʥʘ 

ʬʠʙʨʦʚʦʣʦʢʥʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʘʤ ʠ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʜʨʫʛʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʮʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʝ. ʆʥʦ ʣʝʛʯʝ ʩʪʘʣʴʥʦʛʦ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ, ʠ ʮʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ. ʊʘʢʞʝ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʝ ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʤʠʢʨʦʬʠʙʨʳ. 
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1.3.2. К РАСЧЕТУ ПО ПРОГИБАМ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОЛОНН, 

УСИЛЕННЫХ КОМПОЗИТНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ 

 

ɻʝʦʨʛʠʝʚ ʉ.ɺ. // ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ɼʦʥʘ. ï 2018. - 

ˉ3. ï ʉ.75 

    

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʥ ʥʘ ʠʭ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷʤ ʠʤʝʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʦʧʳʪʦʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʥʦʨʤ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʨʦʛʠʙʦʚ ʚʥʝʩʝʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʚʠʜ ʠ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘʤʠ), ʢʘʬʝʜʨʘ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠ ʢʘʤʝʥʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ɼɻʊʋ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʩ 2012 ʛʦʜʘ. ʕʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʩʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʠ ʩʞʘʪʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 
 
 

1.3.3. СВЕРХЛЕГКИЕ ГИБРИДНЫЕ КОМПОЗИТНЫЕ ДРЕВЕСНО-

ПОЛИМЕРНЫЕ КОНСТРУКЦИОННЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

ʈʘʩʩʦʭʠʥ  ɸ.ʉ., ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ  ɸ.ʅ., ʌʠʛʦʚʩʢʠʡ  ʆ.ʃ. // ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. 

ï 2018. - ˉ3 (79). ï ʉ.132-139 

 

ɺ 21-ʦʤ ʚʝʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʚʥʦʚʴ 

ʦʙʨʝʣʦ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

ɼʨʝʚʝʩʠʥʘ ʧʝʨʝʩʪʘʣʘ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʢ ʠ 

ʤʘʣʦʵʪʘʞʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠ ʩʪʘʣʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ 

ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʚʳʩʦʪʥʳʭ, 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʬʝʨ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʚʳʩʦʪʥʳʭ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʳʭ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ 

ʵʧʦʢʩʠʜʠʘʥʦʚʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʩʫʣʴʬʦʘʜʜʫʢʪʘʤʠ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (çʋʛʣʝʨʦʥ ʉè). ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ 

ʩʝʪʢʘʤʠ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʆʪʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʠʟ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʜʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ çʕʧʦʢʩʠʇɸʅè. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʚʝʨʭʣʝʛʢʠʭ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʦ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʬʝʨʳ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʘʨʢʦʚʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʜʝʨʝʚʷʥʥʦʤ 

ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ, ʙʦʣʴʰʝʧʨʦʣʝʪʥʳʭ, ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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1.3.4. ОГНЕЗАЩИТНЫЕ ФИБРОВЕРМИКУЛИТОБЕТОНЫ С 

ВУЛКАНИЧЕСКИМИ ДОБАВКАМИ 

 

ʍʝʞʝʚ ʊ.ɸ, ɾʫʨʪʦʚ ɸ.ɺ., ʎʠʧʠʥʦʚ  ɸ.ʉ. //  ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2018. - 

ˉ4 (80). ï ʉ. 181-194 

   

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʬʠʙʨʦʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʧʣʘ ʠ ʧʝʤʟʳ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʩʦʩʪʘʚʳ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʬʠʙʨʦʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, 

ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʞʘʨʘ. ɿʘʤʝʥʘ ʮʝʤʝʥʪʘ ʜʦ 30 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʚʫʣʢʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʤʟʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ d < 0,16 ʤʤ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʢʘʤʥʷ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʙʝʟ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ-ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʭ ʘʨʤʦʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʬʠʙʨʦʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʩʯʝʪʘ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʨʘʟʥʦʩʪʥʦʡ ʥʝʷʚʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʦʥʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʝ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ. 

 

 

1.3.5. ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВОВ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ БЕТОНОВ, 

МОДИФИЦИРОВАННЫХ КОМПЛЕКСНЫМИ ДОБАВКАМИ НА ОСНОВЕ 

ДИСПЕРСНЫХ ВОЛОКОН И АКТИВНЫХ МИНЕРАЛЬНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ 

 

ʊ.ɸ. ʅʠʟʠʥʘ, ɺ.ʇ. ʉʝʣʷʝʚ, ɸ.ʉ. ɹʘʣʳʢʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʳ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʫʢ. ï 2018. - ˉ21. ï ʉ.206-

214 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʙʝʪʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟ ʨʘʟʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʛʠʜʨʘʪʥʳʭ ʬʘʟ ʮʝʤʝʥʪʘ, 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʜʦ 100 ʥʤ; ʟʝʨʝʥ ʧʦʨʪʣʘʥʜʮʝʤʝʥʪʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʧʦʚʳhʝʥʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ. ʂ ʧʦʜʦʙʥʳʤ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʝ ʢʣʘʩʪʝʨʳ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, ʘʩʪʨʘʣʝʥʳ, ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʧʣʝʥʢʠ ï ʛʨʘʬʝʥʳ ʠ ʪ.ʜ.  ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʮʝʣʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʢʣʘʩʪʝʨʦʚ, ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ çʬʫʣʣʝʨʦʠʜʳè. 

 

 

1.3.6. МОДИФИЦИРОВАНИЕ ЦЕМЕНТА МАЛОСЛОЙНЫМ ГРАФЕНОМ 
 

ɸʣʴʰʠʙʣʘʚʠ ʂ.ɸ., ʇʝʨʰʠʥ  ɺ.ʌ., ʇʘʩʴʢʦ  ʊ.ɺ. // ɺʝʢʪʦʨ ʥʘʫʢʠ ʊʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2018. - ˉ4 (46). ï ʉ.6-11 
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ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʙʝʪʦʥʦʚ - ʠ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʠʟʛʠʙ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ɽʝ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʨʝʰʘʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʦʩʣʦʡʥʳʡ ʛʨʘʬʝʥ ʠ ʦʢʩʠʜ ʛʨʘʬʝʥʘ. 

ʄʘʣʦʩʣʦʡʥʳʡ ʛʨʘʬʝʥ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʩʰʪʘʙʘʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʠ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʣʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʛʨʘʬʝʥʘ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ 

ʛʨʘʬʠʪʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʡ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʯʪʦ 

ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʤʘʣʦʩʣʦʡʥʳʤ ʛʨʘʬʝʥʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʦʡ ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʵʢʩʬʦʣʠʘʮʠʝʡ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

 

 

 

2.  АТОМНАЯ И АЛЬТЕРНАТИВНАЯ ЭНЕРГЕТИКА 

 

 
2.1. ТЕРМОЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ И УПРУГИЕ СВОЙСТВА УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОТРУБОК ПОСЛЕ ОБЛУЧЕНИЯ ИХ ЭЛЕКТРОНАМИ ВЫСОКИХ ЭНЕРГИЙ 

 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʘ  ɻ.ʖ., ʅʠʱʝʥʢʦ  ʄ.ʄ., ʇʠʤʝʥʦʚ  ɺ.ʅ. // ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2019. 

- ˉ1. ï ʉ.46-53 

  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʦ-ʕɼʉ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ) ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʋʅʊ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 18 Ñ 7 ʥʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʤʝʪʦʜʦʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʛʘʟʦʚʦʡ ʬʘʟʳ (CVD) ʧʨʝʢʫʨʩʦʨ ʧʨʦʧʘʥ-ʙʫʪʘʥ. 

ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʋʅʊ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ñʄʠʢʨʦʪʨʦʥ-

Cʊò ʩ ʵʥʝʨʛʠʝʡ 21 ʄʵɺ ʠ ʜʦʟʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ: 0,3Ŀ10 17, 0,7Ŀ1017, 1,1Ŀ1017 ʠ 1,5Ŀ1017 ʩʤ
-2

. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʚ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʮʠʣʠʥʜʨʝ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʋʅʊ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʢ - ʤʝʪʘʣʣ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʩʩʠʚʘ (ρ 1), ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʋʅʊ (ρ rel), ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ (σ max), ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʫʧʨʫʛʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ (ε). ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʋʅʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʨʤʦ-ʕɼʉ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɿʝʝʙʝʢʘ (α) ʥʘ 50 % ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

 

 

2.2. АКТИВАЦИОННЫЙ ПОДХОД К ПОВЫШЕНИЮ 

ЭНАНТИОСЕЛЕКТИВНОСТИ КОМПОЗИТНЫХ ЭЛЕКТРОДОВ В УСЛОВИЯХ 

ЦИКЛИЧЕСКОЙ ВОЛЬТАМПЕРОМЕТРИИ 

 

ʂʘʙʠʨʦʚʘ ʃ.ʈ., ʗʨʢʘʝʚʘ ʖ.ɸ., ʇʨʦʚʦʨʦʚʘ ʖ.ʈ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 

2018. ï ʊ.23, ˉ1. ï ʉ.95-100 

  

C ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʠʨʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʠ 

ʭʝʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʛʨʘʤʤ ʵʥʘʥʪʠʦʤʝʨʦʚ ʧʨʦʧʨʘʥʦʣʦʣʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
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2.3. СОСТАВ ОТХОДЯЩИХ ГАЗОВ ПРИ КАТАЛИТИЧЕСКОМ СИНТЕЗЕ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОМАТЕРИАЛОВ ПРИ ПИРОЛИТИЧЕСКОМ РАЗЛОЖЕНИИ 

ПРОПАН-БУТАНОВОЙ СМЕСИ 

 

ɻʝʥʘʨʦʚʘ ʊ.ʅ., ɻʨʫʰʝʚʩʢʠʡ ɺ.ɺ., ʂʨʠʚʦʰʝʝʚ ʇ.ʅ. // ɼʦʢʣʘʜʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ 

ʥʘʫʢ ɹʝʣʘʨʫʩʠ. ï 2018. ï ʊ.62, ˉ6. ï ʉ.685-693  

    

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʠʨʦʣʠʟʘ ʣʝʛʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʛʘʟʦʚ: 

ʥʝʢʦʥʜʝʥʩʠʨʫʝʤʳʭ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ ʠ ʘʜʩʦʨʙʠʨʫʝʤʳʭ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ 

ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʤʝʪʘʥ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʦʚ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʠʨʝʥʘ, ʬʝʥʘʥʪʨʝʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʠʣʝʥʘ, ʘʮʝʥʘʬʪʝʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʥʦʨʤʫ ʚ 1,5-6 ʨʘʟ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʦʢʩʠʢʘʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʙʝʥʟ(ʘ)ʘʥʪʨʘʮʝʥ, ʘʥʪʨʘʮʝʥ, 

ʙʝʥʟ(ʘ)ʧʠʨʝʥ ʠ ʜʠʙʝʥʟ(ʘ,ʡ)ʘʥʪʨʘʮʝʥ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʥʦʨʤʫ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʪʘʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

 

2.4. ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ УГЛЕРОДНЫХ ВОЛОКОН И ИХ 

ПРИМЕНЕНИЕ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РЕЛАКСАЦИОННОЙ 

ПЬЕЗОРЕЗИСТИВНОСТИ В ПОЛИМЕРНЫХ КОМПОЗИТАХ 

 

Electrical characterization of carbon-based fibers and their application for sensing 

relaxation-induced piezoresistivity in polymer composites / A. Can-Ortiz, J. L. Abot, F. Avil®s // 

Carbon. ï 2019. -  Vol. 145, April. -  P.119-130 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʢʣʠʢʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (DC) ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ (AC) 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʋɺ), ʥʠʪʝʡ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊʅ) ʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʋʅʊ) ʥʘ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʉɺ-ʋʅʊ). ʇʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʪʦʢʝ ʋɺ ʠ ʋʅʊʅ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʯʪʠ ʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʦʪʢʣʠʢ ʜʦ 12 ʤʢɸ, ʭʦʪʷ ʜʣʷ 

ʋʅʊʅ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʢʨʠʚʳʭ ʚʦʣʴʪ-ʘʤʧʝʨ. ʉɺ-ʋʅʊ, 

ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʜʘʶʪ ʥʝʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʚʝʪ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ, ʋɺ ʠ 

ʋʅʊʅ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ (~ 2 ʄɻʮ) 

ʩ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʜʣʷ ʋʅʊʅ. ʇʨʝʨʳʚʠʩʪʘʷ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʩʝʪʠ ʋʅʊ ʫ ʉɺ-ʋʅʊ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʦʜʫʣʷ ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ 

ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʤʠʢʨʦʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʦʥʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʵʪʠʤʠ ʪʨʝʤʷ ʪʠʧʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʴʝʟʦʨʝʟʠʩʪʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʝ ʚʷʟʢʦʫʧʨʫʛʦʡ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ. 

(ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

2.5. УГЛЕРОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ 

СУПЕРКОНДЕНСАТОРОВ 

 

Carbon materials for high-voltage supercapacitors / Ching-Fang Liu, Yu-Chien Liu, Tien-

Yu Yi  //  Carbon. ï 2019. -  Vol. 145, April . -  P.529-548 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʧʨʠʚʣʝʢʣʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʙʠʣʝʡ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʩʫʧʝʨʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʭ (ʉʂ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ  ʧʦʪʝʥʮʪʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʫʤʝʨʝʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ʦʙʳʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʠʭ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʙʘʪʘʨʝʷʤʠ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʙʫʜʫʱʝʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʦʡʪʠ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʉʂ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʟʦʨʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʝ ʠ ʦʙʟʦʨ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʉʂ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʛʠʙʨʠʜʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʙʩʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

2.6. ПОЛЯРИЗУЕМОСТЬ ЭНДОЭДРАЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ ФУЛЛЕРЕНА С70 

С ДВУМЯ ИНКАПСУЛИРОВАННЫМИ АТОМАМИ/МОЛЕКУЛАМИ 

 

ʄʦʨʦʟʢʠʥ ʅ.ɼ., ʊʫʭʙʘʪʫʣʣʠʥʘ ɸ.ɸ., ʉʘʙʠʨʦʚ ɼ.ʐ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʘʰʢʠʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2018. ï ʊ.23, ˉ4. ï ʉ.1105-1108 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʪʝʦʨʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ PBE/3ζ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦʣʷʨʠʟʫʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʝʜʘʚʥʦ ʵʥʜʦʵʜʨʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ С70 ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ/ʘʪʦʤʘʤʠ-ʛʦʩʪʷʤʠ - (H2)2@C70, (H2O)2@C70, (HF,H2O)@C70 ʠ (N,H2)@C70. 

ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʘ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʫʝʤʦʩʪʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʘʣʦ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʥʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ɼʝʧʨʝʩʩʠʷ ʧʦʣʷʨʠʟʫʝʤʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ/ʘʪʦʤʦʚ-ʛʦʩʪʝʡ ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚʳʤ ʢʘʨʢʘʩʦʤ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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3.  НАНОМАТЕРИАЛЫ, ФУЛЛЕРЕНЫ, ГРАФЕН 

 

 

3.1. ЗАВИСИМОСТЬ СКОРОСТИ ОСАЖДЕНИЯ УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОТРУБОК 

 

ʂʠʱʫʢ ʇ.ʉ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠè. ï 2018. ï ʉ.194-196 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʚʷʟʢʦʩʪʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. 

 

 

3.2. ЭЛЕКТРОД ИЗ ГРАФИТОВОЙ ПАСТЫ, МОДИФИЦИРОВАННЫЙ 

НАНОСМОЛОЙ ЛЕВАТИТ FO36 И МНОГОСТЕННЫМИ УГЛЕРОДНЫМИ 

НАНОТРУБКАМИ, ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ КВЕРЦЕТИНА 

 

ʈʘʜʞʘʙʠ ʍ., ʅʦʨʦʟʠʬʘʨ ʄ. // ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʷ. ï 2018. - ʊ.64, ˉ3. ï ʉ.269-278 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ ʠʟ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʥʘʥʦʩʤʦʣʦʡ ʃʝʚʘʪʠʪ FO36. ʅʘ ʵʪʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ ʚ 0.10 ʄ ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʥʦʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ ʜʘʝʪ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʦʜʥʳʡ ʧʠʢ ʪʦʢʘ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ 0.23 ɺ (ʥʘʩ. 

ʢ. ʵ.). ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ ʤʥʦʛʦʩʪʝʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ 

ʥʘʥʦʩʤʦʣʦʡ ʃʝʚʘʪʠʪ FO36 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʫ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʕʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ ʙʳʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚʦʣʴʪʘʤʧʝʨʦʤʝʪʨʠʠ ʩ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʨʘʟʚʝʨʪʢʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʵʣʝʢʪʨʦʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ: ʧʦʣʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ (n) ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ks). ʅʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʦʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʠʤʝʶʪʩʷ ʜʚʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘ: 1.8-25.0 ʠ 25.0-570.0 ʤʢM; ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3Sb) ʨʘʚʥʷʝʪʩʷ 0.213 ʤʢM. ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʘ ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʝʨʩʠʢʦʚʦʛʦ ʩʦʢʘ, ʯʝʨʥʦʛʦ ʚʠʥʦʛʨʘʜʘ, ʚʠʰʥʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ ʠ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ɻʠʥʢʦʨ 

(Gincora) ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʚʝʨʮʝʪʠʥʘ. 

 

 

3.3. ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕНЗОРЕЗИСТОРОВ НА ОСНОВЕ 

ВОССТАНОВЛЕННОГО ОКСИДА ГРАФЕНА 

 

ɺʠʥʦʢʫʨʦʚ ʇ.ɺ. // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʥʘʫʢʘ. ï 2018. - ˉ10. ï ʉ.6-7 

  

ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʙʫʜʫʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ ʥʘ ʛʠʙʢʠʭ 

ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʢʩʠʜʘ ʛʨʘʬʝʥʘ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. 
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3.4. ПОЛУЧЕНИЕ ХРОМОВЫХ ПОКРЫТИЙ С ДОБАВКАМИ УГЛЕРОДНЫХ 

НАНОТРУБОК 

 

ɸʣʴ-ʆʛʘʙ ʍ.ɸ., ɹʦʨʠʩʝʚʠʯ ʀ.ʆ., ɹʦʨʠʩʝʚʠʯ ʂ.ʆ. //   ʌʠʟʠʢʦʭʠʤʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2018. ï ʊ.54, ˉ3. ï ʉ.218-223 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʨʦʤʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʘ ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʜʦʙʘʚʢʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0.1 ʛ/ʣ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. 

 

 

3.5. ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ВОДНЫХ ДИСПЕРСИЙ 

НЕМОДИФИЦИРОВАННОГО ФУЛЛЕРЕНА С60 НА ЧИСЛЕННОСТЬ 

БАКТЕРИОПЛАНКТОНА invitro 

 

ɼʘʣʣʘʢʷʥ ɻ.ɸ., ʄʦʰʘʨʦʚʘ ʀ.ɺ., ʄʠʭʝʝʚ ʀ.ɺ. //  ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʬʠʟʠʢʠ ʠ ʭʠʤʠʠ. ï 2018. ï ʊ.3, ˉ1. ï ʉ.214-218  

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ ʜʠʩʧʝʨʩʠʡ ʥʝʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ 

ʉ60 (ɺɼʌ) ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʘʢʚʘʨʠʫʤʥʦʡ ʚʦʜʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ɺɼʌ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,5 ʜʦ 50 ʤʛ/ʣ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ ʥʘ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ c ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 50 ʤʛ/ʣ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʉ60 (0,5, 5 ʠ 50 ʤʛ/ʣ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ. 

 

3.6. РАЗРАБОТКА И ПРИМЕНЕНИЕ ПРОЦЕССА ПРЕДВАРИТЕЛЬНОГО 

ФОРМИРОВАНИЯ ВЫСОКООДНОРОДНОЙ СУХОЙ СМЕСИ "АЛЮМИНИЕВЫЙ 

ПОРОШОК-ОДНОСТЕННЫЕ УНТ" В ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 

АЛЮМОМАТРИЧНЫХ КОМПОЗИТОВ 

 

ɺʝʪʢʘʩʦʚ  ʅ.ʀ., ʂʘʧʫʩʪʠʥ  ɸ.ʀ., ʉʘʧʫʥʦʚ  ɺ.ɺ. // ɺʝʢʪʦʨ ʥʘʫʢʠ ʊʦʣʴʷʪʪʠʥʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2018. - ˉ3 (45). ï ʉ.14-21 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʠʥʪʝʟʘ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʤʘʪʨʠʮʘʭ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʚ ʯʘʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʡ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʰʠʭʪʳ 

(ʚʳʩʦʢʦʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʩʫʭʦʡ ʩʤʝʩʠ çʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ - ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠè), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʥʫʣ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʧʦʨʦʰʦʢ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʤʘʨʢʠ ʇɸɼ-1, ʦʜʥʦʩʪʝʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ TUBALL ʠ ʩʪʝʘʨʠʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʝʥʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʘʢʪʦʨʝ 

ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʛʨʘʥʫʣʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʭʦʣʦʜʥʦʤʫ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʛʦʨʷʯʝʤʫ ʢʦʤʧʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ. 



16 
 

3.7. КОВАЛЕНТНАЯ ФУНКЦИОНАЛИЗАЦИЯ ОДНОСЛОЙНЫХ 

УГЛЕРОДНЫХ НАНОТРУБОК ЧЕРЕЗ СТАДИЮ ФТОРИРОВАНИЯ ДЛЯ 

ИНТЕГРИРОВАНИЯ В ЭПОКСИДНЫЕ КОМПОЗИЦИИ 

 

ʂʨʝʩʪʠʥʠʥ ɸ.ɺ., ʍʘʨʠʪʦʥʦʚ ɸ.ʇ. // ɺʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʉʝʨʠʷ ɹ. ï 2018. 

ï ʊ.60, ˉ4. ï ʉ.320-345 

  

ɼʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʧʦʣʠʤʝʨ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠïɻ ʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ. ʕʪʘ ʛʨʘʥʠʮʘ ʜʦʩʪʠʞʠʤʘ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʪ.ʝ. ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʩʚʷʟʥʫʶ ʘʨʤʠʨʫʶʱʫʶ ʩʝʪʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʠ 

ʝʩʣʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʝ ʠʣʠ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ 

ʯʝʨʝʟ ʩʪʘʜʠʶ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʶ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʬʪʦʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʳʭʦʜʘ ʨʝʘʢʮʠʡ.   ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʘʢ ʯʘʩʪʴ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧ ʜʝʟʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ. ʇʨʠʚʠʪʳʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʝ (ʘʤʠʥʦ-) ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʣʠʦʬʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ ʠ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʚ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʥʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʷʟʝʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

4.  МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. СЫРЬЕ 

 

 
4.1. МОЛЕКУЛЯРНЫЕ МЕХАНИЗМЫ ВЛИЯНИЯ ВОДЫ НА АДСОРБЦИЮ 

СМЕСИ CO2/CH4 В ЩЕЛЕВИДНЫХ УГЛЕРОДНЫХ ПОРАХ 

 

ʉʠʟʦʚʘ ɸ.ɸ., ʉʠʟʦʚ ɺ.ɺ., ɹʨʦʜʩʢʘʷ ɽ.ʅ. // ʂʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï 2018. ï ʊ.80, ˉ4. ï 

ʉ.458-465 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʘʥʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʩʘʤʙʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʷ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʤʝʪʘʥʘ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʱʝʣʝʚʠʜʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʦʨʘʭ 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 318 K ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʜʦ 60 ʘʪʤ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚ ʧʨʝʜʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (19, 37, 

70 ʦʙ. %) ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʝʟʦʧʦʨ. 

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʜʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʤʝʥʝʝ 50% CO2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʫʟʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʨʘʭ (ʰʠʨʠʥʦʡ 8-12 ¡). ʇʨʠ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʦʪ 50% CO2, 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʨ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠʟʦʪʝʨʤʳ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʩʫʭʠʭ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʰʠʨʦʢʠʭ ʤʠʢʨʦʧʦʨ (16 ʠ 20 ¡) ʵʪʦʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʤʝʟʦʧʦʨ ï ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʝʜʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 

ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʜʣʷ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʦʙʲʝʤʦʤ (ʩʥʠʞʘʝʪ ʝʤʢʦʩʪʴ) ʠ ʩʠʣʦʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ ʚʦʜʦʡ (ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʝʤʢʦʩʪʴ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ H2O-CO2 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʪʝʤ ʩʠʣʴʥʝʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʘ. 
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4.2. ИССЛЕДОВАНИЕ МЕТОДОМ ИК-ТЕРМОГРАФИИ ТЕПЛОВЫХ 

ЭФФЕКТОВ ПРОЦЕССОВ ОБРАЗОВАНИЯ ОТВЕРСТИЙ С ПОМОЩЬЮ 

МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ В МОДИФИЦИРОВАННЫХ 

КОНСТРУКЦИОННЫХ ЭПОКСИУГЛЕПЛАСТИКАХ 

 

ʅʘʩʦʥʦʚ ʌ.ɸ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠè. ï 2018. ï ʉ.230-233 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʷʪʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʀʂ-ʪʝʨʤʦʛʨʘʬʠʠ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

 

 

4.3. ОКИСЛЕННЫЕ ПАН-ВОЛОКНА КАК НАПОЛНИТЕЛЬ ДЛЯ 

БЕЗАСБЕСТОВЫХ УПЛОТНИТЕЛЬНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʅʘʱʦʢʠʥ ɸ.ɺ., ʂʘʣʫʛʠʥ ɼ.ʀ., ʄʦʛʠʣʴʥʳʡ ʀ.ʄ. //  ʋʩʧʝʭʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠ. ï 2018. - 

ˉ2. ï ʉ.40-45 

  

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʙʝʟʘʩʙʝʩʪʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʇɸʅ-

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤʠ, 

ʘʨʘʤʠʜʥʳʤʠ ʠ 

ʧʦʣʠʦʢʩʘʜʠʘʟʦʣʴʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. 

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇɸʅ-ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʪʦʛʦ ʞʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʚʦʣʦʢʦʥ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʝʦʢʠʩʣʝʥʥʳʭ ʇɸʅ-ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʚʦʣʦʢʦʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʇɸʅ-ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʘʢ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʠʤ ʪʠʧʘʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ, ʢʘʢ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʡ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʙʝʟʘʩʙʝʩʪʦʚʳʭ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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4.4. ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ И КАЧЕСТВО АЛМАЗНО-АБРАЗИВНОЙ 

ОБРАБОТКИ ПЛАСТИН ИЗ КАРБИДА КРЕМНИЯ 

 

ɹʠʰʫʪʠʥ ʉ.ɻ., ɸʣʝʭʠʥ ʉ.ʉ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ɺʦʨʦʥʝʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2019. ï ʊ.15, ˉ2. ï ʉ.159-164 

  

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʣʤʘʟʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʥ ʜʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.   

ʇʦʣʫʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʩʲʝʤʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʩ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʘʣʤʘʟʥʦ-

ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʭʝʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʦʩʮʠʣʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʚʠʞʝʥʠʡ 

ʧʣʘʥʰʘʡʙʳ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʯʫʛʫʥʥʳʭ ʧʨʠʪʠʨʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʧʘʩʪʝ ʩʚʝʨʭʪʚʝʨʜʳʭ ʨʝʞʫʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʘʣʤʘʟʥʦ-ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

 

 

4.5. ПРИМЕНЕНИЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ СКАНИРУЮЩЕЙ 

КАЛОРИМЕТРИИ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ ТЕПЛОЕМКОСТИ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʄʘʨʘʭʦʚʩʢʠʡ  ʇ.ʉ., ʄʘʣʴʮʝʚʘ  ɽ.ʖ., ɸʥʪʶʬʝʝʚʘ  ʅ.ɺ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2019. - ˉ2 (154). ï ʉ.51-54 

    

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (ʅʊɼ) ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʠ. ʅʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʳʭ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʦʙ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ (ɼʉʂ) ʪʝʧʣʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

 

 

4.6. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ И ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ, АРМИРОВАННЫХ УГЛЕРОДНЫМИ 

ТКАНЯМИ. ЧАСТЬ. 4. МЕХАНИКО-АНАЛИТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДЕФОРМАЦИИ 

СТРУКТУРЫ УГЛЕРОДНОЙ ТКАНИ 

 

ʇʨʠʤʘʯʝʥʢʦ ɹ.ʄ., ʉʪʨʦʢʠʥ ʂ.ʆ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2019. - ˉ1 (97). ï 

ʉ.139-146 

    

ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʪʢʘʥʠ ʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʠʪʝʡ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʪʢʘʥʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʤʝʭʘʥʠʢʦ-ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. 
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4.7. СИНТЕЗ НИТЕВИДНОГО УГЛЕРОДНОГО МАТЕРИАЛА НА 

САМООРГАНИЗУЮЩЕМСЯ Ni-Pt-КАТАЛИЗАТОРЕ В ПРОЦЕССЕ РАЗЛОЖЕНИЯ 

1,2-ДИХЛОРЭТАНА 

 

ɹʘʫʤʘʥ ʖ.ʀ., ʈʫʜʥʝʚʘ ʖ.ɺ., ʄʠʰʘʢʦʚ ʀ.ɺ. //  ʂʠʥʝʢʪʠʢʘ ʠ ʢʘʪʘʣʠʟ. ï 2018. ï ʊ.59, ˉ3. 

ï ʉ.371-379 

  

ʄʝʪʦʜʦʤ ʩʦʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʧʝʢʘʥʠʝʤ ʦʩʘʜʢʘ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ Н2 ʧʨʠ 800ÁC 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩʝʨʠʷ ʤʦʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʩʧʣʘʚʦʚ Ni1-xPtx (х = 0-0.05). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥ 

ʠʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʤʝʪʦʜʦʤ ɸɸʉ) ʠ ʬʘʟʦʚʳʡ (ʤʝʪʦʜʦʤ ʈʌɸ) ʩʦʩʪʘʚʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ Ni-Pt ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʨʘʥʝʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ ʥʠʢʝʣʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ ʩʧʣʘʚʦʚ Ni1-xPtx, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʘʨʘʤʠ 1,2-

ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥʘ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 550-700 ÁC. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʧʣʘʚʘ Pt, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʚ ~1.5 ʨʘʟʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘ 5 ʯ ʨʝʘʢʮʠʠ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚʳʭʦʜ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (103 ʛ/ʛʢʘʪ). ʄʝʪʦʜʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ (ʉʕʄ, ʇʕʄ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ 

ʩ ʩʝʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ Pt ʚ ʩʧʣʘʚʝ ʜʦ 4.3 ʤʘʩ. % ʨʝʟʢʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʧʣʘʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʩ ʙʠʤʦʜʘʣʴʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ (dср = 0.4 ʠ 1.2 ʤʢʤ). 

 

 

4.8. ИССЛЕДОВАНИЕ ТРИБОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГОВЯЖЬЕГО ЖИРА 

МОДИФИЦИРОВАННОГО ГРАФЕНОМ И ТЕРМОРАСШИРЕННЫМ ГРАФИТОМ 

 

ɼʞʦʥʩ ʕ.ʀ., ʇʘʜʛʫʨʩʢʘʩ ʖ., ɾʫʥʜʘ ɸ. //  ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ4. ï ʉ.428-

432 

   

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʩʤʘʟʦʯʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʪʥʳʝ 

ʩʤʘʟʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʩʘʜʦʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʥʦʚʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ñʟʝʣʸʥʳʭ ʩʤʘʟʦʢò. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʦʚʷʞʴʝʛʦ ʞʠʨʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ 

ʛʨʘʬʝʥʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤ ʩʤʘʟʦʯʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. 

 

 

4.9. ИЗУЧЕНИЕ УПРУГОПЛАСТИЧЕСКОЙ ДЕФОРМАЦИИ КЛЕЕВОГО 

СОЕДИНЕНИЯ СТАЛЬ/УГЛЕПЛАСТИК МЕТОДОМ КОРРЕЛЯЦИИ ЦИФРОВЫХ 

ИЗОБРАЖЕНИЙ 

 

ʂʦʧʘʥʠʮʘ ʅ.ʆ., ʋʩʪʠʥʦʚ ɸ.ʄ., ʊʨʠʰʢʠʥʘ ʃ.ʀ. //  ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2018, ˉ7. ï ʉ.39-43 

    

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʣʝʝʚʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʳ ʩ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʤ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠʟʫʯʝʥʘ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʣʝʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʢʣʝʝʚʦʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 0,17%. 
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4.10. ОКИСЛЕНИЕ ДИСПЕРСНЫХ УГЛЕРОДНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ʅʛʫʝʥ ɺ.ʍ., ʌʠʣʠʤʦʥʦʚ ɸ.ʉ., ʇʝʰʥʝʚ ɹ.ɺ. // ʊʦʥʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2018. ï 

ʊ.13, ˉ3. ï ʉ.57-63 

      

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʪʦʧʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʱʠʭ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʶ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʝʛʦ ʘʛʝʥʪʘ 

(ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ) ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʘʢʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɺʳʩʢʘʟʘʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʭʝʤʦʩʦʨʙʮʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʤʦʨʬʥʳʡ 

ʫʛʣʝʨʦʜ, ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʪʠʭ ʛʨʘʥʠʮ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʘʢʠʭ 

ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʪʦʚ, ʙʫʜʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩ ʧʦʨʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʜʦʣʶ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʦʢʠʩʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨ. 

 

 

 

 

5.  ПОЛИМЕРЫ. АЛМАЗЫ.  ДРУГИЕ ВИДЫ УГЛЕРОДНЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

 

 

 
5.1. ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА КОМПОЗИТОВ НА ОСНОВЕ 

ЭПОКСИДНОЙ СМОЛЫ И ТЕРМОРАСШИРЕННОГО ГРАФИТА 

 

ʉʠʨʝʥʢʦ ʆ.ɻ., ʄʘʭʥʦ ʉ.ʅ., ʃʠʩʦʚʘ ʆ.ʄ. // ʍʽʤʽʷ, ʬʽʟʠʢʘ ʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʽʷ ʧʦʚʝʨʭʥʽ. ï 2018. 

ï ʊ.9, ˉ4. ï ʉ.442-446 

  

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, 

ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʊʈɻ) ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ - ʧʝʨʣʠʪʘ, 

ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʊʈɻ, ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ: ʧʝʨʣʠʪ-ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, 

ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪ-ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʦʙʝʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʥʠʟʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʤʧʝʜʘʥʩʥʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʚ ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʉɺʏ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʘ. ɺʳʩʦʢʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (> 30) ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʤʥʠʤʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʠʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʊʈɻ ʤʝʥʝʝ 2 ʤʘʩʩ. %. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʦʛʘ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ 

ʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʠʩʪʝʤ: ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʚʝʨʤʠʢʫʣʠʪʦʤ ʧʦʨʦʛ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

φс = 0.0018, ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʝʨʣʠʪʦʤ φс = 0.0039. ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ ʦʪ ʣʦʛʘʨʠʬʤʘ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʊʈɻ ʢ ʧʦʨʦʛʫ ʧʝʨʢʦʣʷʮʠʠ ʥʦʩʠʪ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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5.2. ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

СИНТАКТИЧЕСКИХ УГЛЕРОДНЫХ ПЕН 

 

ʆʨʣʦʚ ʄ.ɸ., ʉʘʤʦʡʣʦʚ ɺ.ʄ., ɺʘʣʝʝʚʘ ɸ.ʈ. // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠè. ï 2018. ï ʉ.234-238 

   

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʩʠʥʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʝʥ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʠʥʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʝʥ.    
ʋʜʝʣʴʥʦʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʪʘʢʞʝ ʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

 

 

 

 

5.3. УВЕЛИЧЕНИЕ УДЕЛЬНОЙ ПОВЕРХНОСТИ УГЛЕРОД-СОДЕРЖАЩЕГО 

СОРБЕНТА ПУТЕМ ВВЕДЕНИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНЫХ КОМПОНЕНТОВ 

 

ɻʦʨʝʣʦʚʘ ɽ.ʀ., ʂʦʪʦʚ  ɺ.ɺ., ɻʦʨʝʣʦʚ  ʀ.ʉ. // ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩ.r ï 2018. ï ʊ.18, ˉ3. ï ʉ.332-337   

     

ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥ ʩʦʨʙʝʥʪ ɹɸʂʉ-001 ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 

ʩʝʨʝʙʨʘ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ ɹɸʂʉ-002 ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ɹɸʂʉ-003 - ʩʫʣʴʬʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʜʚʫʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠʟʦʪʝʨʤ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʙʫʪʘʥʦʣʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʜʚʫʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʨʷʜʫ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ɹɸʂʉ-001< ɹɸʂʉ-002 < ɹɸʂʉ-

003. 

 

 5.4. ВЛИЯНИЕ АРМИРОВАНИЯ ТЕРМОПЛАСТИЧНЫХ ФТОРПОЛИМЕРОВ 

УГЛЕРОДНЫМИ ВОЛОКНАМИ НА ИХ ИЗНАШИВАНИЕ ПРИ БОЛЬШИХ 

НАГРУЗКАХ 

 

ʉʝʣʴʢʠʥ ɺ.ʇ., ʄʘʢʘʨʝʥʢʦ ɸ.ɺ., ʂʦʧʳʣʦʚ ʉ.ɺ. // ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ2. ï 

ʉ.130-134 

    

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʭ 

ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʚ 5-100 ʨʘʟ) ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʪʘʣʠ ʧʨʠ ʨʝʞʠʤʘʭ ʪʨʝʥʠʷ, ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʟʘʧʦʨʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʡ 

ʩʤʘʟʢʠ ʥʝʬʪʴʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʦ 2-ʭ ʨʘʟ). 
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5.5. АНТИФРИКЦИОННЫЙ КОМПОЗИЦИОННЫЙ МАТЕРИАЛ НА МЕДНОЙ 

ОСНОВЕ С ГРАФИТОМ, ИЗГОТОВЛЕННЫЙ SPS-МЕТОДОМ 

 

ʉʝʚʦʩʪʴʷʥʦʚ  ʅ.ɺ., ɹʫʨʢʦʚʩʢʘʷ  ʅ.ʇ., ɹʫʟʥʠʢ  ɺ.ʄ. // ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2019. - ˉ2 (154). ï ʉ.37-44 

    

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʂʄ) ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩ ʛʨʘʬʠʪʦʤ ʚ ʮʝʣʷʭ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʂʄ ʥʘ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʂʄ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ 

ʧʘʨʝ ʪʨʝʥʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʪʝʣʦʤ ʠʟ ʩʪʘʣʠ ʕʇ866 ʥʘ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

 

 

5.6. ОСОБЕННОСТИ МЕХАНИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ПОЛИМЕРНЫХ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

ɺʘʚʠʣʠʥ ɺ.ɸ., ʇʘʩʝʯʥʠʢ ʂ.ɸ., ʇʫʰʢʘʨʝʚ ɸ.ʖ. //  ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ. ï 2018. ï ʊ.1, ˉ14. ï ʉ.12-14 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʩ ʏʇʋ. ʋʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʝʟʢʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʬʦʨʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʫʱʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʇʂʄ ï 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, 

ʢʘʨʙʦʥʘ ʠ ʪ. ʧ., ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʃɸ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʨʝʞʫʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʘʩʪʢʠ ʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.   

 

 

5.7. ТРИБОТЕХНИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОКРЫТИЙ НА ОСНОВЕ УГЛЕРОДА 

И УГЛЕРОДА, ЛЕГИРОВАННОГО АЗОТОМ, ПОЛУЧЕННЫХ ИМПУЛЬСНЫМ 

ВАКУУМНО-ДУГОВЫМ МЕТОДОМ 

 

ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʄ.ɻ., ʂʦʣʧʘʢʦʚ ɸ.ʗ., ʇʦʧʣʘʚʩʢʠʡ ɸ.ʀ. //  ʊʨʝʥʠʝ ʠ ʠʟʥʦʩ. ï 2018. ï ʊ.39, ˉ4. 

ï ʉ.433-437 

   

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʘʟʦʪʦʤ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

ʧʦʨʷʜʢʘ 1,0 ʤʢʤ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦ-ʜʫʛʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ ʠʟ 

ʪʚʸʨʜʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʨʠ ʪʠʧʘ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ (C), 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʣʝʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʘʟʦʪʦʤ (C:N) ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʣʦʸʚ (C:N+C). ʇʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʪʞʠʛʫ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 400 Áʉ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ (ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʪʨʝʥʠʷ), ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʢʨʦʪʚʸʨʜʦʩʪʴ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʶ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʩʣʦʸʚ C:N+C, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʥʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʢʘʢ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʪʞʠʛʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

400Áʉ.  
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5.8. УПРОЧНЕНИЕ КОМПОЗИТОВ ОРИЕНТИРОВАННЫМИ 

МАКРОМОЛЕКУЛАМИ ПОЛИМЕРОВ 

 

         ʂʠʱʫʢ ʇ.ʉ. // ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2018. - ˉ2. ï ʉ.71-73  

   

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʤʦʛʫʪ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʪʷʞʢʠ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʣʸʥʦʢ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʤʦʣ.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

6.  ОБЗОР РЫНКОВ И ПРОИЗВОДСТВА   

 
6.1. ПЕРСПЕКТИВНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ 

 

ʉʝʤʝʟʝʥʢʦ ɸ.ɺ. // ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʠʢʠ. ï 2018. ï ʊ.1, ˉ14. ï 

ʉ.321-323 

  

ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

(ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ, ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʠ) ʚ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ. ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʱʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘʭ ʂɸ. 

 

  

6.2. РАЗВИТИЕ НАНОТЕХНОЛОГИЙ И НАНОСИСТЕМ ДЛЯ РАКЕТНО-

КОСМИЧЕСКОЙ ТЕХНИКИ, СОЗДАВАЕМОЙ ДО 2025 ГОДА И НА ПЕРИОД ДО 

2030 ГОДА В НАСА 

 

ɹʘʨʤʠʥ ɸ.ɸ., ʂʦʩʪʠʢʦʚ ɺ.ʀ., ɸʛʫʨʝʝʚ ʃ.ɽ. //  ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʅʘʫʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ï 

2018. - ˉ4. ï ʉ.3-12 

    

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʥʦʩʠʩʪʝʤ ʚ 

ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʅɸʉɸ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʠʭ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ. 

ʅɸʉɸ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʘ ʧʨʦʝʢʪ çʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʣʘʥʘ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʪʧʨʘʚʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 

ʉʐɸ (NRC) ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 
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6.3. МИРОВЫЕ ТЕНДЕНЦИИ В ОБЛАСТИ ИССЛЕДОВАНИЙ 

УГЛЕПЛАСТИКОВ 

 

ɸʤʘʥʛʝʣʴʜʳʫʣʳ ʅ., ʌʝʜʦʨʦʚ ʄ.ɺ. // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2019. - ˉ1 (97). ï 

ʉ.147-163 

    

ɺ ʦʙʟʦʨʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʤʠʨʦʚʳʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʪʝʢʫʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ). 

ʇʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. ʇʦ ʩʫʤʤʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʦʙʟʦʨ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠ ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

   

 

 

 

7.  НАУЧНО-ПОПУЛЯРНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, СООБЩЕНИЯ 

 
7. ПРИПОДНЯТАЯ ЦЕЛИНА 

 

 ʐʫʣʴʛʘ ʀ. ï ɸʪʦʤʥʳʡ ʵʢʩʧʝʨʪ. ï 2019. - ˉ5 (74). ï ʉ.47-53 
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ʗʜʝʨʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ï ʙʝʟʜʦʥʥʳʡ ʨʳʥʦʢ: ʩʢʦʣʴʢʦ ʝʛʦ ʥʝ ʦʩʚʘʠʚʘʡ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʙʘʚʣʷʶʪʩʷ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʛʦʜʥʳʡ ʙʠʟʥʝʩ, ʥʦ ʠ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʘʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʥʠʤʘʶʪ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʦʚʫʶ ʩʪʫʧʝʥʴ. ʅʘʣʠʮʦ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

  

 

 

 

8. ПАТЕНТЫ 

 
ИЗДЕЛИЯ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

 

1. Патент РФ № 2677200 от 26.01.2019 года, ɿ.ˉ 2017146515 ʦʪ 27.12.2017 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʤʝʥʠ 

ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʄ.ʌ. ʈʝʰʝʪʥʝʚʘ"(ʉʠʙɻʋ ʠʤ. ʄ.ʌ. ʈʝʰʝʪʥʝʚʘ) (RU) - B29C 70/34 

 

УЗЕЛ СОЧЛЕНЕНИЯ СТЕРЖНЕЙ ПРОСТРАНСТВЕННОЙ 

КОНСТРУКЦИИ И СПОСОБ ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʟʣʫ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ 

ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʟʣʦʤ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʝʡ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʋʟʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʝʨʞʥʠ 1 ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʠ ʬʠʪʠʥʛ 2. ʇʨʠʯʝʤ ʬʠʪʠʥʛ 2 ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʩʜʚʦʝʥʥʳʝ ʬʘʩʦʥʢʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʪʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʢʚʘʟʠʠʟʦʪʨʦʧʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [0/45/0/-45], ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʟʦʥʘʤ ʩʪʳʢʦʚʢʠ 

ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʬʘʩʦʥʢʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʦʝʜʠʥʷʝʤʦʛʦ 

ʩʪʝʨʞʥʷ 1 ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʝʛʦ ʩʪʦʨʦʥ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʜʚʫʭ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 5.  

 

 

2. Патент РФ № 2684079 от 03.04.2019 года, ɿ.ˉ 2015138262 ʦʪ 08.09.2015 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʉɸʌʈɸʅ ɸʕʈʆ ɹʋʉʊɽʈʉ ʉɸ (BE) - B29C 70/46 

 

КОМПОЗИТНЫЙ КОРПУС ДЛЯ КОМПРЕССОРА НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ 

ОСЕВОЙ ТУРБОМАШИНЫ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ 

ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʡ ʪʫʨʙʦʤʘʰʠʥʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʨʦʱʝʥʠʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʫʛʣʫ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʫʨʙʦʤʘʰʠʥʳ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʦʨʧʫʩ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʨʫʛʣʫʶ ʩʪʝʥʢʫ ʠ 
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ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʬʣʘʥʝʮ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʵʪʘ ʩʪʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʩʪʨʳʡ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʩʧʦʩʦʙ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʩ ʫʛʣʦʤ, ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʘ ʤʝʞʜʫ ʢʨʘʷʤʠ ʢʦʨʧʫʩʘ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʠʟ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚʜʦʣʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʘ ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʬʦʨʤʳ; ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʚ ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʬʦʨʤʝ, ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʞʘʪʦʡ ʢ ʧʨʦʬʠʣʴʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ; ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʣʠʪʴʝʚʦʡ 

ʬʦʨʤʳ; ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʩʤʦʣʳ, ʚʧʨʳʩʥʫʪʦʡ ʚ ʣʠʪʴʝʚʫʶ ʬʦʨʤʫ; ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ 

ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

 

 

3. Патент РФ № 2697451 от 14.08.2019 года, ɿ.ˉ 2016138816 ʦʪ 16.04.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2015158865 ʦʪ 22.10.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʍɽʂʉɽʃ ʈʀʀʅʌʆʈʉʄɽʅʊʉ ʉɸʉ (FR) - B29C 70/46 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОМПОЗИТНОГО ИЗДЕЛИЯ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ ʠ ʧʘʥʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʟ ʧʘʢʝʪʘ ʠʟ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ ʠ ʧʘʥʝʣʠ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʵʪʘʧʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ, ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʧʘʥʝʣʠ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʳ. ʇʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʘ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʪʘʧʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ, ʪʘʢ ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʦʡ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʳ ʠ ʧʨʝʬʦʨʤʦʡ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘ, ʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʧʨʝʬʦʨʤʦʡ ʧʘʥʝʣʠ. ʌʦʨʤʘ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʩʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ/ʠʣʠ ʬʦʨʤʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠ/ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ.  

 

 

4. Патент РФ № 2692366 от 24.06.2019 года, ɿ.ˉ 2017126175 ʦʪ 21.12.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2016102507 ʦʪ 30.06.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʈʆɼʀɸ 
ʆʇɽʈɸʉʔʆʅ (FR) - B29C 70/46 

 

СМЕСЬ ПОЛИАМИДОВ С УЛУЧШЕННОЙ ТЕКУЧЕСТЬЮ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʪʝʢʫʯʝʩʪʴʶ ʚ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʤʠʜʦʚ, ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʝʤʣʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʧʠʪʢʦʡ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʝʠʟʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ 

ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʡ ʚʷʟʢʦʩʪʴ. ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ: (a) ʧʦʣʠʘʤʠʜ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ ʠʣʠ ʨʘʚʥʫʶ 50 ʇʘĿʩ, ʠ ʥʝʠʟʤʝʥʷʶʱʠʡʩʷ ʧʦʣʠʘʤʠʜ (b), ʠʤʝʶʱʠʡ ʚ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʤʝʥʴʰʫʶ, ʯʝʤ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ (a) ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 0,8 ʇʘĿʩ. ʇʦʣʠʘʤʠʜ (b) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʝʯʠʩʣʝʥʥʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ Mn, ʤʝʥʴʰʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ (a). ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʚ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʷʟʢʦʩʪʴ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʤʝʥʴʰʝʤ, ʯʝʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ (a) ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʇʨʠʯʝʤ ʚ ʧʦʣʠʘʤʠʜʝ (b) 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧ (AEG) ʠ/ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʢʘʨʙʦʢʩʠʛʨʫʧʧ (CEG) ʤʝʥʴʰʝ 

ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 20 ʤʵʢʚ/ʢʛ ʠʣʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧ (AEG) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 

25 ʤʵʢʚ/ʢʛ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (CEG) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 25 ʤʵʢʚ/ʢʛ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ (BEG) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʠʣʠ ʨʘʚʥʘ 25 ʤʵʢʚ/ʢʛ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʫʶ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʫʧʨʦʯʥʷʶʱʠʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ 

(ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ) 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʭʦʨʦʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ.  
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5. Патент РФ на полезную модель № 191970 от 28.08.2019 года, ɿ.ˉ 2019114468 ʦʪ 

08.05.2019 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠʤʝʥʠ ɺ.ɺ. ʊʠʭʦʤʠʨʦʚʘ" (RU) - B29C 70/46 

 

ФОРМА ДЛЯ ВЫКЛЕЙКИ ИЗДЕЛИЙ  

  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʚʳʢʣʝʡʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʦʞʫʭʦʚ, ʢʦʨʦʙʦʚ, ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʝʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʨʝʰʘʝʤʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʜʣʷ 

ʚʳʢʣʝʡʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʫʧʨʦʱʘʶʱʝʡ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʬʦʨʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʢʣʝʡʢʦʩʪʴʶ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʦʨʤʳ ʠʟʜʝʣʠʡ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʬʦʨʤʘ 

ʜʣʷ ʚʳʢʣʝʡʢʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʌʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʠʞʥʶʶ ʧʣʠʪʫ (1), 

ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʧʫʘʥʩʦʥ (4). ʇʫʘʥʩʦʥ (4) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʦʢʥʦ (22) ʧʣʠʪʳ ʩʲʝʤʘ (5). ɺ ʧʣʠʪʝ 

ʩʲʝʤʘ (5) ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (19). ʅʘ ʧʣʠʪʝ ʩʲʝʤʘ (5) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʣʝʚʘʷ ʠ ʧʨʘʚʘʷ 

ʧʦʣʫʤʘʪʨʠʮʳ (7), (8). ɹʦʢʦʚʳʝ ʧʣʘʥʢʠ (11) ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʧʨʘʚʦʡ ʧʦʣʫʤʘʪʨʠʮʘʤʠ (7), 

(8). ʉʚʝʨʭʫ ʥʘ ʧʦʣʫʤʘʪʨʠʮʳ (7), (8) ʠ ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʣʘʥʢʠ (11) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʢʨʳʰʢʘ (6). ʅʠʞʥʷʷ 

ʧʣʠʪʘ (1), ʧʣʠʪʘ ʩʲʝʤʘ (5), ʧʦʣʫʤʘʪʨʠʮʳ (7), (8), ʙʦʢʦʚʳʝ ʧʣʘʥʢʠ (11) ʠ ʢʨʳʰʢʘ (6) 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ.  

 

 

6. Патент РФ № 2679262 от 06.02.2019 года, ɿ.ˉ 2014138183 ʦʪ 22.09.2014 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2016102507 ʦʪ 30.06.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɿʝ 

ɹʦʠʥʛ ʂʦʤʧʘʥʠ (US) - B29C 70/48 

 

ТЕРМОПЛАСТИЧНЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ НЕСУЩИЕ КОНСТРУКЦИИ 

С ВЫПОЛНЕННЫМИ С НИМИ ЗА ОДНО ЦЕЛОЕ СОЕДИНИТЕЛЬНЫМИ 

ЭЛЕМЕНТАМИ И СПОСОБ  

 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 

ʩʧʦʩʦʙʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʢ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʦʥʥʳʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʫʜʣʠʥʝʥʥʫʶ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʫʶ 

ʜʝʪʘʣʴ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʠʟ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʠ ʠʤʝʶʱʫʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʩ ʥʝʡ ʟʘ ʦʜʥʦ ʮʝʣʦʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ, ʚ ʮʠʣʠʥʜʨ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʩʤʦʣʷʥʳʝ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʨʘʩʧʣʘʚʣʷʶʪ ʠʭ ʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ ʪʝʢʫʯʝʡ ʩʤʝʩʠ ʠ 

ʚʞʠʤʘʶʪ ʪʝʢʫʯʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʝʪʘʣʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʩʫʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʚʩʪʨʘʠʚʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʨʝʜ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ.  

 

 

7. Патент РФ № 2688551 от 21.05.2019 года, ɿ.ˉ 2017127120 ʦʪ 06.01.2016 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2016113159 ʦʪ 21.07.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸɼʃɽʈ 

ʇɽʃʔʎɽʈ ʍʆʃɼʀʅɻ ɻʄɹʍ (DE) - B29C 70/48 

 

ТРЕХМЕРНАЯ ВЫСОКОПРОЧНАЯ ВОЛОКНИСТАЯ КОМПОЗИТНАЯ 

ДЕТАЛЬ И СПОСОБ ЕЕ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʭ ʠʟ ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʠʧ ʠʣʠ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. ʉʤʝʰʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʩ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʚʦʣʦʢʥʦʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

5 ʤʘʩ.% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʘʩ.%. ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʜʫʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʧʦʣʫʬʦʨʤʫ ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ ʵʪʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʚʦ ʬʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ 

ʢʘʤʝʨʝ. ʇʝʨʝʥʦʩ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʞʠʜʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ. ʆʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʠ.  

ʌʦʨʤʫʣʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʜʝʪʘʣʠ ʩ 

ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʠʟ ʞʝʩʪʢʠʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ (1, 2, 3) ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʠʭ ʠʟ 

ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʢʠʧ ʠʣʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ; 

- ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚʦ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʝ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʤʘʩ.% ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʘʩ.%; 

- ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʜʫʚʘʥʠʝ (6) ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʥʳʭ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʧʦʣʫʬʦʨʤʫ (5) ʩ ʢʦʥʪʫʨʦʤ 

ʵʪʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʚʦ ʬʣʦʢʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʤʝʨʝ (4); 

- ʧʝʨʝʥʦʩ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ (7) ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ (11) ʩ ʬʦʨʤʦʡ ʢʦʥʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ (5) ʜʝʪʘʣʠ; 

- ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ (10) ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩ ʦʜʥʠʤ ʞʠʜʢʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ; 

- ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ (11) ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʝʪʘʣʠ. 

2. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʣʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 
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3. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1 ʠʣʠ 2, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ (5) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʚʜʫʚʘʥʠʷ 

(6) ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʤʝʝʪ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

4. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʬʦʨʤʳ (5) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ ʚʜʫʚʘʥʠʷ 

(6) ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʟ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʤʝʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʫʜʝʣʴʥʳʝ ʚʝʩʘ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʝ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ. 

5. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʥʘʛʨʝʪʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʜʣʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ (7). 

6. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʝʨʝʥʦʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ (7) 

ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ (11) ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʣʦʪʢʘ (4), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʧʨʝʬʦʨʤʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʘʢʫʫʤʘ. 

7. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʦʙʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ 

ʧʨʝʬʦʨʤʳ (7) ʥʘʥʦʩʷʪ ʧʫʯʢʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ/ʠʣʠ ʪʢʘʥʠ. 

8. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ (PUR), ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʠʣʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨ 

ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ. 

9. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʜʚʫʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʟ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ PUR, 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʠʣʠ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʬʠʨʘ. 

10. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʤʦʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʞʠʜʢʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʵʧʦʢʩʠʜʥʘʷ ʩʤʦʣʘ, ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʘʷ ʩʤʦʣʘ, 

ʩʣʦʞʥʦʧʦʣʠʵʬʠʨʥʘʷ ʩʤʦʣʘ ʠʣʠ ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʧʦʣʠʘʤʠʜ. 

11. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʥʘʧʳʣʷʶʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʦʙʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʧʨʝʬʦʨʤʳ. 

12. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦ ʧ.1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʶʪ ʯʝʨʝʟ ʩʦʧʣʘ 

ʥʘ ʩʪʦʨʦʥʝ ʬʦʨʤʳ ʚ ʩʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʧʨʝʬʦʨʤʫ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ. 

13. ʊʨʝʭʤʝʨʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʘʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʩ ʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʧʦ ʣʶʙʦʤʫ ʠʟ ʧʧ. 1-12, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʦʪ 25 ʜʦ 70 

ʤʘʩ.% ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʜʦ 5 ʤʘʩ.% ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʚʷʟʫʶʱʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠ ʦʪ 25 ʜʦ 70 ʤʘʩ.% ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. 

 

 

8. Патент РФ № 2687948 от 16.05.2019 года, ɿ.ˉ 2017114691 ʦʪ 30.09.2015 ʛʦʜʘ. 
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ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʝʨʚʫʶ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʩʤʦʣʦʡ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʦʣʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʝʟ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Tg ʩʤʦʣʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʢ ʩʤʦʣʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʤʦʣʳ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʙʝʟ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Tg ʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʫʶʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩʤʦʣʦʡ ʥʘ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʫ, ʚ ʤʦʤʝʥʪ t1, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʠʟʣʦʤ ʥʘʢʣʦʥʘ. ɺʪʦʨʫʶ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʫ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʝʨʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʪʦʨʦʡ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʢ ʩʤʦʣʝ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʪʦʨʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ t2, ʙʣʠʟʢʦʛʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ 

t1. ʆʪ ʤʦʤʝʥʪʘ t2 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʤʦʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʜʣʷ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Tg.  

 

 

9. Патент РФ № 2686190 от 24.04.2019 года, ɿ.ˉ 2017115783 ʦʪ 30.09.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2016055717 ʦʪ 14.04.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʉɸʌʈɸʅ ʕʈʂʈɸʌʊ ʕʅɼɾʀʅɿ (FR) - B29C 70/48 

 

СПОСОБ ИЗВЛЕЧЕНИЯ ИЗ ПРЕСС-ФОРМЫ КОМПОЗИЦИОННОГО 

МАТЕРИАЛА С ОРГАНИЧЕСКОЙ МАТРИЦЕЙ  

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ, ʫʩʠʣʝʥʥʫʶ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʶ 

ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʣʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʣʠʪʴʷ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʚ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʫʶ ʟʘʛʦʪʦʚʢʫ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʪʝʣʘ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʢʦʥʪʨʫʢʣʦʥʘ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʝʝʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠʟ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ 

ʜʝʪʘʣʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʛʥʝʪʘʥʠʷ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʦʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʜ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʪʨʝʤʷ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ, ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʟʘʤʦʢ ʩʚʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʦʜ ʧʨʠʣʝʛʘʝʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʣʦʩʪʴ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʥʪʨʫʢʣʦʥʘ, ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʡ ʫʢʣʦʥ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʚʦʣ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʜʘ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʧʦʨʫ, ʠ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚʜʦʣʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʩʝʢʪʦʨʘ ʦʙʦʜʘ. 

 

 

10. Патент РФ № 2695161 от 22.07.2019 года, ɿ.ˉ 2018104735 ʦʪ 02.12.2016 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2017060892 ʦʪ 13.04.2017 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 
ʄʀʎʋɹʀʉʀ ʍɽɺʀ ʀʅɼɸʉʊʈʀʉ, ʃʊɼ. (JP), ʊʆʈʕʁ ʀʅɼɸʉʊʈʀʉ, ʀʅʂ. (JP) - B29C 

70/44 

 

СПОСОБ ФОРМОВАНИЯ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ И 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ  



31 
 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʉʧʦʩʦʙ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ: ʧʨʦʮʝʩʩ S1 ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʬʦʨʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʬʦʨʤʳ ʩʣʦʠʩʪʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʠʤʝʶʱʝʤʫ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʣʠʩʪʳ, ʥʘʩʣʦʝʥʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ, 

ʧʫʪʝʤ ʩʛʠʙʘʥʠʷ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ X ʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Y ʚ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʨʦʮʝʩʩ S3 ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 3, ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʙʳʣʘ 

ʧʨʠʜʘʥʘ ʬʦʨʤʘ, ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 30 ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ, 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ Z. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 3 ʩʤʦʣʠʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʩ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʦʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʩʤʦʣʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 1, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʠʤ ʬʦʨʤʳ. ʌʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʝʨʚʫʶ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 21, ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʫʶ ʧʦʜ ʧʝʨʚʳʤ ʫʛʣʦʤ ɗ1 

ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʘʟʦʚʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

Z, ʠ ʚʪʦʨʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 42 ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʘ, 

ʬʦʨʤʫʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1, ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʧʝʨʚʦʡ ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 21. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ 30 ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʳ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

41 ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘʢʣʦʥʘ, ʬʦʨʤʫʶʱʫʶ ʧʝʨʚʫʶ 

ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 21 ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠʟ ʥʝʝ ʚʪʦʨʦʡ 

ʥʘʢʣʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 22, ʠʤʝʶʱʝʡ ʚʪʦʨʦʡ ʫʛʦʣ ɗ2 

ʥʘʢʣʦʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʝʥʴʰʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʫʛʣʘ ɗ1 ʥʘʢʣʦʥʘ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ ʚ ʪʨʝʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩ 2 ʥʘʢʣʦʥʥʳʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʛʣʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʣʘʜʦʢ ʚ ʩʧʦʩʦʙʝ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

  
 

11. Патент РФ № 2685120 от 16.04.2019 года, ɿ.ˉ 2018142831 ʦʪ 04.12.2018 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ɸʨʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ" (RU) - B29C 70/18 

 

СПОСОБ ИЗГОТОВЛЕНИЯ ИЗДЕЛИЙ С АНТИСТАТИЧЕСКИМИ 

СВОЙСТВАМИ  

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ 

ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʣʠʩʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʪ 0,5 ʜʦ 10,0 ʤʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʫʶ ʩʤʦʣʫ ʠ 

ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʜʘʝʪ ʣʠʩʪʫ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʤʝʰʠʚʘʶʪ ʚ ʜʠʩʩʦʣʴʚʝʨʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʩʪʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʦʥʘ ʥʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ ʥʘ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʧʣʝʥʢʠ, ʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʫʱʝʥʠʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʘʩʪʳ 

ʟʘʛʫʩʪʠʪʝʣʷ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʯʝʨʝʟ 3-

5 ʜʥʝʡ, ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʵʪʠʤ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʨʫʙʦʯʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʥʘʜ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʧʘʩʪʳ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʫʶ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʣʝʥʦʢ, ʨʫʙʷʪ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʠ 
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ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʭʘʦʪʠʯʥʦ ʧʦʜʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʧʘʩʪʳ, ʩʚʝʨʭʫ ʥʘʢʘʪʳʚʘʶʪ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʣʦʡ ʠʟ ʧʣʝʥʢʠ ʩ ʧʘʩʪʦʡ ʠ ʧʦʜʘʶʪ ʚ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʨʦʣʠʢʦʚ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʨʦʧʠʪʢʘ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʣʠʩʪ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʤʘʪʳʚʘʶʪ ʥʘ ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʦʣʠʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʝ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʣʠʩʪ 

ʥʘʨʝʟʘʶʪ ʥʘ ʩʪʦʣʝ, ʫʜʘʣʷʷ ʢʨʦʤʢʠ, ʦʙʝʜʥʝʥʥʳʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʝʟʢʠ ʢʣʘʜʫʪ ʚ 

ʮʝʥʪʨ ʥʘʚʝʩʢʠ ʚ ʩʪʦʧʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ, ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʠʜʘʥʠʝ ʣʠʩʪʫ ʠ ʛʦʪʦʚʦʤʫ ʠʟ ʥʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʶ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʦʙʲʝʤʫ.  

 
  
12. Патент РФ № 2697776 от 19.08.2019 года, ɿ.ˉ 2015108680 ʦʪ 12.03.2015 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɿʝ ɹʦʠʥʛ ʂʦʤʧʘʥʠ (US) - B29C 70/08 

 

КАСКАДНАЯ РЕШЕТЧАТАЯ ПАНЕЛЬ ДЛЯ РЕВЕРСОРОВ ТЯГИ 

РЕАКТИВНОГО ДВИГАТЕЛЯ, СПОСОБ И УСТРОЙСТВО ДЛЯ ЕЕ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ  

 

ʉʧʦʩʦʙ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʨʝʚʝʨʩʦʨʘ ʪʷʛʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʢ. 

ʊʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʤʦʣʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʘ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʝ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʫʩʠʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ, ʪʘʢ ʯʪʦ ʩʠʣʦʚʳʝ ʧʣʘʥʢʠ ʨʘʟʥʝʩʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʘʥʘʚʦʢ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʥʘʙʦʨʘ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠ ʥʘʙʦʨʘ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ ʚ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʚʢʘʭ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʧʦʣʦʩʪʷʭ ʠʟ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʘ ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ 

ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʧʦʣʦʩʪʷʭ. ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ 

ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʶ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʨʘʩʰʠʨʷʝʤʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠʜʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʦʧʘʪʦʢ ʢ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʣʦʚʳʤ ʧʣʘʥʢʘʤ ʠ ʪʚʝʨʜʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʚʩʪʘʚʢʘʤ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʚʝʨʜʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʚʩʪʘʚʦʢ ʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʦʚ. ʀʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʚʩʪʘʚʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʤʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʢʠ ʚ 

ʧʝʨʚʳʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ. ʉʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʚʩʪʘʚʢʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʥʘʙʦʨ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʣʦʧʘʪʢʘʤʠ. ɼʨʫʛʦʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ 

ʨʝʚʝʨʩʦʨʘ ʪʷʛʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʢ ʠ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʩʠʣʦʚʳʭ ʧʣʘʥʦʢ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʠʟ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʃʦʧʘʪʢʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʩ ʩʠʣʦʚʳʤʠ ʧʣʘʥʢʘʤʠ ʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʠʟ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʢʘʩʢʘʜʥʦʡ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʜʣʷ ʨʝʚʝʨʩʦʨʘ ʪʷʛʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  
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13. Патент РФ № 2694638 от 16.07.2019 года, ɿ.ˉ 2017139041 ʦʪ 09.11.2017 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʅʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ 

"ʆʧʳʪʥʦ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʝ ʙʶʨʦ ʠʤʝʥʠ ʄ.ʇ. ʉʠʤʦʥʦʚʘ" (RU) - B29C 70/02 

 

КЕССОН ФЮЗЕЛЯЖА 

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʂʝʩʩʦʥ ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʇ-

ʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʨʭʥʝʡ ʠ ʥʠʞʥʝʡ ʧʘʥʝʣʝʡ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺ 

ʚʝʨʭʥʶʶ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʙʦʢʦʚʳʝ 

ʧʘʥʝʣʠ ʬʶʟʝʣʷʞʘ. ɺʳʩʦʪʘ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʥʠʞʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʚʳʩʦʪʫ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʘʥʝʣʠ. ɺʝʨʭʥʷʷ ʠ ʥʠʞʥʷʷ ʧʘʥʝʣʠ ʢʝʩʩʦʥʘ 

ʬʶʟʝʣʷʞʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʧʦ ʚʩʝʡ ʜʣʠʥʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʢʣʝʝʙʦʣʪʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʛʘʝʢ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ. 

  
 

14. Патент РФ на полезную модель № 190831 от 15.07.2019 года, ɿ.ˉ 2018141409 ʦʪ 

26.11.2018 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɹʘʚʠʥ ʄʘʢʩʠʤ ʈʘʜʦʤʠʨʦʚʠʯ (RU), ɹʘʯʫʨʠʥ ʅʠʢʦʣʘʡ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯ (RU) - B29C 70/00 

 

ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОЕ УСТРОЙСТВО 

  

ʇʦʣʝʟʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ) - ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ (ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ) - 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʧʫʪʝʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʘʜʛʝʟʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

(ʦʙʣʘʩʪʝʡ) ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʱʝʣʠ ʩʦʧʨʷʛʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣ 

ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʦʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʛʨʘʥʠʮʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ. 

ɻʨʘʥʠʮʘ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʙʣʘʩʪʷʭ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʝʭ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣ ʠ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ, 

ʦʙʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɼʨʫʛʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʜʝʨʞʘʪʝʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʛʨʘʥʠʮ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʝʡ, ʘ ʠʭ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʡʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʪʝʭ ʪʨʝʭ 

ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʣ. ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʰʝʩʪʴ ʩʪʝʧʝʥʝʡ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʝʣʫ ʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ɼʝʨʞʘʪʝʣʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʤʝʞʜʫ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʣʘʤʠ, ʥʘ ʠʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʦʩʪʷʭ. 
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15. Патент РФ № 2689498 от 28.05.2019 года, ɿ.ˉ 2018107197 ʦʪ 26.02.2018 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɻʨʠʙʘʥʦʚʩʢʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ (RU) - B29C 70/40 

 

РАБОЧЕЕ КОЛЕСО ВЕНТИЛЯТОРА С ОБТЕКАТЕЛЕМ И СПОСОБ ЕГО 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʫʨʙʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʈʘʙʦʯʝʝ ʢʦʣʝʩʦ ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʣʦʧʘʪʢʠ, ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʠ 

ʟʘʜʥʠʤ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. ʍʚʦʩʪʦʚʠʢ ʣʦʧʘʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʝʤʣʝʥ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʳʤ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ, ʤʦʥʦʣʠʪʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ ʩ ʦʧʦʨʥʳʤ ʢʦʣʴʮʦʤ, ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʠ ʟʘʜʥʠʤ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. 

ɿʘʱʠʪʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʢʣʘʜʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʝ ʟʘʱʝʤʣʝʥʘ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʦʤ ʣʦʧʘʪʢʠ, 

ʧʝʨʝʜʥʠʤ ʬʣʘʥʮʝʤ ʠ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʳʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʬʣʘʥʮʝ ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʬʠʢʩʘʪʦʨ, ʘ ʩʠʣʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ ʧʦ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʠ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ ʠ ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʥʘ ʟʘʜʥʝʤ ʬʣʘʥʮʝ. ʈʘʩʢʨʦʡ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʩ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ ʢʦʥʪʫʨʘ ʭʚʦʩʪʠʢʘ. ʇʨʝʩʩʫʶʪ ʣʦʧʘʪʢʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʢʣʘʜʢʦʡ ʥʘ 

ʚʭʦʜʥʦʡ ʢʨʦʤʢʝ. ʋʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʷ ʚ ʛʥʝʟʜʦ ʧʨʝʩʩ-

ʬʦʨʤʳ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ ʩ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʤ ʬʠʢʩʘʪʦʨʦʤ, ʥʘ ʚʳʩʪʫʧ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʥʘʥʠʟʳʚʘʶʪ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʟʘʜʥʝʛʦ ʬʣʘʥʮʝʚ ʠ 

ʦʧʦʨʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʣʦʧʘʪʢʠ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʠ 

ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚʳʭʦʜʷʱʠʡ ʟʘ ʢʦʥʪʫʨ ʭʚʦʩʪʦʚʠʢʘ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʧʨʝʩʩ-ʬʦʨʤʫ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʫʘʥʩʦʥ, ʥʘ ʥʝʛʦ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʩʣʦʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʞʣʦʧʘʪʦʯʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʘʜʥʝʛʦ ʬʣʘʥʮʘ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘʞʠʤʥʦʡ ʧʫʘʥʩʦʥ.   

 

 

16. Патент РФ № 2685124 от 16.04.2019 года, ɿ.ˉ 2016141467 ʦʪ 26.03.2015 ʛʦʜʘ. 
Международная заявка WO ˉ 2015150214 ʦʪ 08.10.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ʌʆʃʔʂʉɺɸɻɽʅ ɸɻ (DE), ʕʚʦʥʠʢ ɼʝʛʫʩʩʘ ɻʤʙʍ (DE) - B29C 70/40 

 

ПОЛИМЕРНАЯ КОМПОЗИЦИЯ, ЗАГОТОВКА ВОЛОКНИСТОГО 

КОМПОЗИТНОГО ПРОДУКТА И СПОСОБ ИХ ПОЛУЧЕНИЯ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

ʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ 

ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʇʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ 100 ʯʘʩʪʝʡ ʧʦ ʚʝʩʫ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ ʠ 0,5-20 ʯʘʩʪʝʡ 

ʧʦ ʚʝʩʫ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭ ʘʜʛʝʟʠʶ. 

ɼʦʙʘʚʢʘ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʘʷ ʘʜʛʝʟʠʶ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʛʣʠʮʠʜʠʣʦʢʩʠʧʨʦʧʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʜʠʢʘʣʘ. ʆʧʠʩʘʥ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʩʪʘʜʠʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʣʝʥʢʠ ʠʟ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ. ʀʣʣʶʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʨʝʜʫʶʱʠʭʩʷ ʩʣʦʝʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʷʪʠ ʧʣʝʥʦʢ (40) ʤʘʪʨʠʮʳ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ. ʂʘʞʜʘʷ ʧʣʝʥʢʘ (40) 

ʤʘʪʨʠʮʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʣʠʘʤʠʜʘ. ʏʝʪʳʨʝ ʩʣʦʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ (42) ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ ʤʝʞʜʫ ʧʣʝʥʢʘʤʠ (40) ʤʘʪʨʠʮʳ. ɿʘʛʦʪʦʚʢʘ (42) ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ (44), ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ï ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʘʜʛʝʟʠʠ ʜʣʷ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʤʝʪʘʣʣʘʤʠ. 
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17. Патент РФ № 2693729 от 04.07.2019 года, ɿ.ˉ 2018129099 ʦʪ 21.09.2016 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2017126158 ʦʪ 27.07.2017 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ 

ɸʡʕʡʯɸʡ ʂʆʈʇʆʈɽʁʐʅ (JP) - B29C 70/06 

 

УСТРОЙСТВО ДЛЯ ФОРМОВАНИЯ КОМПОЗИТНОГО ЭЛЕМЕНТА С 

ВОЛОКОННЫМ АРМИРОВАНИЕМ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ 1 ʜʣʷ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʘʨʫ ʧʦʣʫʬʦʨʤ 2, 3 ʜʣʷ ʟʘʞʠʤʘʥʠʷ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʈ, ʠʣʠ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʜʠʥ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ 

ʣʠʩʪʦʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʣʠʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʩʤʦʣʦʡ, ʢʘʪʫʰʢʠ 8 ʜʣʷ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ 

ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʩʷ ʚ ʧʨʝʧʨʝʛʝ, ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ 2, 3, ʠ ʢʘʥʘʣʳ 9 ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʤʦʣʳ ʯʝʨʝʟ ʧʦʣʫʬʦʨʤʳ 2, 3 

ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠʯʝʤ ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʧʦʣʫʬʦʨʤ 2, 3 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 61, 71, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʨʝʧʨʝʛʦʤ 

ʈ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 61, 71 ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʠ ʚʜʦʣʴ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 61, 71 ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ 62 ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʦʪʢʨʳʪʳ ʚ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʦʪ ʵʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʨʦʥʫ. ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʘʪʫʰʢʠ 8 ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʷʯʝʡʢʘʭ 62, ʘ ʢʘʥʘʣʳ 9 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʧʦʣʫʬʦʨʤ 2, 3 ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚʜʦʣʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

61, 71. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʶ, 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʬʦʨʤ 2, 3 ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʝ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ. ʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʬʣʘʥʮʝ 

ʥʝʨʘʟʲʝʤʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʙʪʝʢʘʪʝʣʴ ʯʝʨʝʟ ʮʝʥʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʬʠʢʩʘʪʦʨ, ʘ ʩʠʣʦʚʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

 

 

18. Патент РФ № 2696191 от 31.07.2019 года, ɿ.ˉ 2018134597 ʦʪ 16.03.2017 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2017179823 ʦʪ 19.10.2017 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆɿ 
ʀʅɼɸʉʊʈʀ ʂʆ., ʃʊɼ (KR) - B29C 70/32 

 

НАЙТОВНЫЙ СТЕРЖЕНЬ ИЗ КОМПОЗИТНОГО МАТЕРИАЛА И СПОСОБ 

ЕГО ИЗГОТОВЛЕНИЯ 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʥʘʡʪʦʚʥʦʛʦ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʥʘʤʦʪʢʠ ʥʠʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʣʳʡ ʚʝʩ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʩʪʷʛʠʚʘʶʱʠʤ 

ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ, ʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ, ʥʘʤʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʨʜʮʝʚʠʥʫ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ 

ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ c ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʜʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʤʘʢʩʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʩʘ ʥʘʡʪʦʚʥʳʭ ʩʪʝʨʞʥʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ.  
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19. Патент РФ № 2694734 от 16.07.2019 года, ɿ.ˉ 2017111047 ʦʪ 01.09.2015 ʛʦʜʘ. 

Международная заявка WO ˉ 2016033624 ʦʪ 10.03.2016 ʛʦʜʘ.   ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʌɸʉʉ 

ɸɻ (AT) - B29C 70/32 

 

ОБШИВКА ДЛЯ АВИАЦИОННОГО ДВИГАТЕЛЯ И СПОСОБ 

ИЗГОТОВЛЕНИЯ ТАКОЙ ОБШИВКИ 

  

ʆʙʰʠʚʢʘ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʜʣʠʥʝ ʦʙʰʠʚʢʠ. ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʠʤʝʪʨʘ ʦʙʰʠʚʢʠ ʩ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ. ɺ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʦ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʪʢʦʚ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ɺʦʣʦʢʥʘ ʧʦʣʦʩʳ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ʇʦʣʦʩʘ 

ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩ ʙʦʢʦʚʳʤ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝʤ. ʇʨʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʙʰʠʚʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʣʦʸʚ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʥʘ ʬʦʨʤʝ ʠ ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʪ. ʇʝʨʝʜ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʩʣʦʷʤ ʧʨʝʧʨʝʛʘ, ʥʘ ʬʦʨʤʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʠʥ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʠʪʢʦʚ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʝʧʨʝʛʘ. ɻʨʫʧʧʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʦʙʰʠʚʢʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

 

 

 

 

ИЗДЕЛИЯ ДЛЯ МЕДИЦИНЫ 

 

20. Патент РФ № 2681184 от 04.03.2019 года, ɿ.ˉ 2018107179 ʦʪ 26.02.2018 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʊʝʭʥʠʢʘ" (ʆʆʆ "ʉʧʝʮʤʝʜʪʝʭʥʠʢʘ") (RU) - A61F 13/00  

 

ГЕМОСТАТИЧЕСКАЯ ГУБКА 

  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʢʨʦʚʦʪʝʯʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʛʝʤʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʛʫʙʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ ʩʰʠʪʦʛʦ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʦʡ ʭʠʪʦʟʘʥʘ, ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʠ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ, ʤʘʩ. %: ʩʰʠʪʳʡ ʭʠʪʦʟʘʥ 75-85, 

ʛʣʠʮʝʨʠʥ 14,5-24,5, ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ - ʜʦ 100. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʫʙʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ. 

 

 

21.Патент РФ № 2698744 от 29.08.2019 года, ɿ.ˉ 2018140239 ʦʪ 15.11.2018 ʛʦʜʘ 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʆʙʱʝʩʪʚʦ "ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʨʘʬʠʪʘ "ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ" (RU) ɸʚʪʦʨ(ʳ): ɹʝʡʣʠʥʘ 

ʅʘʪʘʣʠʷ ʖʨʴʝʚʥʘ, ʏʝʨʥʝʥʢʦ ɼʤʠʪʨʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (RU), ʏʝʨʥʝʥʢʦ ʅʠʢʦʣʘʡ 

ʄʠʭʘʡʣʦʚʠʯ (RU) - D01F 9/16 
 

ПОЗДРАВЛЯЕМ КОЛЛЕГ авторов Бейлину Наталию Юрьевну, 

Черненко Дмитрия Николаевича, Черненко Николая Михайловича 

 с получением нового патента! 
 



37 
 

СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ АКТИВИРОВАННОЙ УГЛЕРОДНОЙ ТКАНИ  

 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʠʜʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɺ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʤʝʩʴʶ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʛʠʜʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʦʡ ʪʢʘʥʠ , ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʚ ʚʠʜʝ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʩʦʣʝʡ ʙʦʨʘ, ʬʦʩʬʦʨʘ, ʭʣʦʨʘ ʠ 

ʘʟʦʪʘ, ʧʨʦʮʝʩʩ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʝʜʠʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʢʘʥʠ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʯʝʨʝʟ 

ʧʥʝʚʤʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʦʧʨʷʛʘʶʱʠʝʩʷ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʫʶ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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