
  

                                                         

 

ʈɽʌɽʈɸʊʀɺʅʓʁ  ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʧʦ 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄ    ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʄ 

ˉ 10ï 2016 

 

 

ʄʦʩʢʚʘ, ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè 



2 
 

ʈɽʌɽʈɸʊʀɺʅʓʁ  ɹʖʃʃɽʊɽʅʔ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ  ʧʦ 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄ    ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʄ 

ˉ 10 ï 2016 

 

ʆʩʥʦʚʘʥ ʚ 1966 ʛ.  ɺʳʭʦʜʠʪ 12 ʨʘʟ ʚ ʛʦʜ 

 

 

  

  

  

  

 

  

              ʇʝʨʝʚʦʜ  
                 ɄɔɤɖɚɎ ȴ.Ȯ. 

 

                           ʈʘʟʜʝʣ çʇʘʪʝʥʪʳè 

 

 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ɻʨʫʧʧʳ ʟʘʱʠʪʳ ʘʢʪʠʚʦʚ                                                           

ʆʪʜʝʣʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

                                                   ɄɟɗɨɏɔəɌ ȷ.ȹ. 

 

 

 

   ɸʜʨʝʩ: 111524, ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʕʣʝʢʪʨʦʜʥʘʷ, ʜ.2.  ʅʀʀʛʨʘʬʠʪ    

  ʊʝʣ. (495)  665-70-03 ʜʦʙ.21-97, e-mail: ishishkova@niigrafit .org   

                                                                      lshulgina@niigrafit .org  

mailto:ishishkova@niigrafit.org
mailto:lshulgina@niigrafit.org


3 
 

 

 

 

 

 

 

       

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ˉ10 ï 2016 

1.  ɺʦʣʦʢʥʘ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ  ééééééééééééééééééé ééé. 4 

    1.1. ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ   ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ  ééééééééééééééé é.. 4 

    1.2. ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʚʠʩʢʦʟʘ. ʋʄ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʝ éééééééééééééééé. 10 

    1.3. ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ɹʘʟʘʣʴʪ éé..  éééééééééé é..11 

   

2.  ɸʪʦʤʥʘʷ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʘ  éééééééééééééé.14 

 

3.  ʅʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ, ʛʨʘʬʝʥ   ééééé ééééééééé....15     

  

4.  ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʳʨʴʝ éééé é éééééééééééé....17 

 

5.  ʇʦʣʠʤʝʨʳ. ɸʣʤʘʟʳ.  ɼʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ   ééééé 20 

 

6.  ʆʙʟʦʨ ʨʳʥʢʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  éééééééééééééééééé24     

 

7.  ʅʘʫʯʥʦ-ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ éééééééééééé.. 25 

 

8.  ʇʘʪʝʥʪʳ éééééééé.ééééééééééééééééééé é. 27 

 

9. ʉʪʘʪʴʠ ʥʘʰʠʭ ʯʠʪʘʪʝʣʝʡ éééééééééééé ééééééé   39   

  

 

 

    

 

 

 



4 
 

1.  ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ 

1.1. ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ  ɺʆʃʆʂʅɸ  ʀ   ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ   

 

1.1.1. ʈɸʉʏɽʊʅʓʁ ɸʅɸʃʀɿ ʆɻʅɽɺʓʍ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʅɸʉɸɼʂʆɺ 

ʈɸɼʀɸʎʀʆʅʅʆɻʆ ʆʍʃɸɾɼɽʅʀʗ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɺ ʉʆʉʊɸɺɽ ʂɸʄɽʈʓ ɾʀɼʂʆʉʊʅʆɻʆ 

ʈɸʂɽʊʅʆɻʆ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ 
 

ɻʫʙʝʨʪʦʚ ɸ.ʄ., ʄʠʨʦʥʦʚ ɺ.ɺ., ɺʦʣʢʦʚ ʅ.ʅ.  // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ɸʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʘ. ï 2015. - ˉ3. ï ʉ.58-63 

  

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ɾʈɼ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʭʦʨʦʰʠʤʠ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʩʘʜʢʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʤʝʥʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʛʦ ʩʦʧʣʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʢʦʧʠʷ ʝʛʦ ʢʘʤʝʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʟʘʤʝʥʘ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦ-ʦʭʣʘʞʜʘʝʤʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʝʨʭʟʚʫʢʘ ʥʘ ʥʘʩʘʜʦʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʥʘʩʘʜʢʘʤʠ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʭ ʥʘʩʘʜʢʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʘʤʝʨʳ ɾʈɼ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʪʦʯʥʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʘʜʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝ ʧʦʣʷ ʥʘʩʘʜʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʟʘʚʝʩʳ ʠ ʧʨʠʩʪʝʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʜʣʷ ʢʦʨʦʪʢʠʭ (~25 

ʩ) ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ (~100 ʩ) ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʝʩʷ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

1.1.2. ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʓɽ ʊɽʂʉʊʀʃʔʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ɼʃʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ 

ɺʓʉʆʂʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ 

 

ʂʦʚʘʣʝʥʢʦ ʆ.ʅ., ʊʫʚʠʥ ɸ.ɸ. // ʌʠʟʠʢʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (SMARTEX). ï 2016. ï ʊ.2, ˉ1. ï ʉ.113-117   

  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʡ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʭʦʜʷʪ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ ʤʝʪʘʣʣʳ ʠ ʩʧʣʘʚʳ 

ʧʦ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʚʠʙʨʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ, ʰʫʤʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʶ, ʫʜʘʨʥʦʡ 

ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ. ʅʦ ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʠ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʣ ʵʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʪ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʬʦʨʤ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ 2D ʠ 3D ʪʢʘʥʠ, 2D ʠ 3D 

ʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʦʚʷʟʘʥʳʝ ʧʦʣʦʪʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʧʨʝʬʦʨʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʫʯʥʦʡ ʪʨʫʜ ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.ɺ ʵʪʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʬʦʨʤ. ɼʘʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 
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1.1.3. ɺʃʀʗʅʀɽ ʇʈʆʐʀɺʂʀ ʇʈɽʌʆʈʄʓ ɸʈɸʄʀɼʅʓʄʀ ʅʀʊʗʄʀ ʅɸ 

ʉɼɺʀɻʆɺʓɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʂʆʅɽʏʅʆɻʆ ʀɿɼɽʃʀʗ ʀɿ ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂɸ 

 

ʐʘʪʘʣʦʚ  ʈ.ʃ., , ɺʝʨʭʦʚ  ɽ.ʖ.,  ʄʠʭʝʝʚ  ʇ.ɺ. // ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. - ˉ3 (16). 

ï ʉ.37-43 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʜʚʠʛʦʚʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʇʂʄ ʧʨʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɼʣʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ ʤʘʣʦʛʦ ʪʝʢʩʘ. ʆʩʥʦʚʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. ɽʩʪʴ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʪʝʢʩʘ ʧʨʠ ʧʨʦʰʠʚʢʝ ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʇʂʄ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʥʠʪʴʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʥʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʘʢʝʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʧʨʦʰʠʚʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʜʚʠʛʦʚʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. 

 

 

1.1.4. ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ɼʆʃɻʆɺɽʏʅʆʉʊʀ ʐɸʈʅʀʈʅʓʍ ʉʆʇʈʗɾɽʅʀʁ 

ʅɸɺɽʉʅʆɻʆ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʅʓʍ 

ʄɸʐʀʅ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʋɻʃɽʈʆɼ - ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ʐʝʩʪʦʚ ɸ.ʅ., ʇʨʦʭʦʨʦʚ ɺ.ʖ. //  ʀʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʢʘʜʨʳ - ʙʫʜʫʱʝʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʈʦʩʩʠʠ. ï 2015. - ˉ1-1. ï ʉ.129-132 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʋʋʂʄ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ  ʰʘʨʥʠʨʥʳʤ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷʤ 

ʥʘʚʝʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʰʠʥ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ;  ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʋʋʂʄ. 

 

 

1.1.5. ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʂʆʅʊɸʂʊʅʆʁ ʂʆʈʈʆɿʀʀ ʇʈʀ ʉʆɿɼɸʅʀʀ ʉʃʆʀʉʊʓʍ 

ʄɽʊɸʃʃʆʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ɸʃʖʄʀʅʀʗ ʀ ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂɸ 

 

ɺʦʡʥʦʚ ʉ.ʀ., ɾʝʣʝʟʠʥʘ ɻ.ʌ., ʇʘʚʣʦʚʩʢʘʷ ʊ.ɻ.  // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2016. - 

ˉ1. ï ʉ.127-133 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʚ ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʫʪʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 
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1.1.6. ʆɹʈɸɹʆʊʂɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɸʈɸʄʀɼʅʆʁ ʊʂɸʅʀ ɼʃʗ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ 

ʇʆɻʃʆʑɽʅʀɽʄ ʕʅɽʈɻʀʀ ʋɼɸʈɸ ɺ ʉʃʆʀʉʊʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊɸʍ 

 

ʀʛʥʘʪʦʚʘ ɸ.ɺ., ʉʘʧʦʞʥʠʢʦʚ ʉ.ɹ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ï 2015. ï ʊ.7, ˉ4. ï 

ʉ.231-241 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʥʘʥʦʘʣʤʘʟʳ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʝʷʥʠʷ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʫʣʠ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ - ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʝ 

ʥʠʪʠ ʠʟ ʘʨʘʤʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ P110. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʙʘʣʣʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ ʥʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʛʣʫʙʠʥʳ ʚʤʷʪʠʥʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʘʩʪʠʣʠʥʝ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʫʪʷʞʝʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 6% ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʥʠʪʷʤʠ ʚ 4 ʨʘʟʘ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʛʠʙʘ ʪʢʘʥʝʚʦʛʦ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʜʘʨʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 20%. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʪʘʢʞʝ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʚʷʟʢʠʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʧʨʠ 

ʢʚʘʟʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʳʪʷʛʠʚʘʥʠʠ ʥʠʪʝʡ, ʪʝʨʷʝʪ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʫʜʘʨʝ. 

 

 

 

1.1.7. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂɸ ʉ ʅɸʅʆʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʄ 

ʄʆʃʅʀɽɿɸʑʀʊʅʓʄ ʇʆʂʈʓʊʀɽʄ ʀ ʉʀʉʊɽʄʆʁ ɺʉʊʈʆɽʅʅʆɻʆ ʂʆʅʊʈʆʃʗ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɺʆʃʆʂʆʅʅʓʍ ɹʈʕɻɻʆɺʉʂʀʍ ʈɽʐɽʊʆʂ 

 

ɻʫʥʷʝʚʘ ɸ.ɻ., ʏʫʨʩʦʚʘ ʃ.ɺ., ʌʝʜʦʪʦʚ ʄ.ʖ.  //  ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2016. - ˉ1. 

ï ʉ.80-91 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʦʣʥʠʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʩ 

ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʙʨʵʛʛʦʚʩʢʠʭ ʨʝʰʝʪʦʢ, ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʣʥʠʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʤʦʣʥʠʝʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 

  

1.1.8. ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʕʃɸʉʊʆʄɽʈʅʆʁ ʄɸʊʈʀʎʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄʀ ʅɸʅʆʊʈʋɹʂɸʄʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ 

ɺʆʃʆʂʅɸ 
 

ʋʨʚʘʥʦʚ ʉ.ɸ., ʂʘʟʸʥʥʦʚ ʅ.ɺ., ɾʫʢʦʚʘ ɽ.ɸ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. ï ʉ.73-77 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʦʣʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʤ 

ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʠʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʩʠʣʠʢʦʥʦʚʦʛʦ ʢʘʫʯʫʢʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʥʘ ʘʜʛʝʟʠʶ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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1.1.9. ɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆɽ ʇʆɺɽɼɽʅʀɽ ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂʆɺʆʁ ʃʆʇɸʊʂʀ 

ɺɽʅʊʀʃʗʊʆʈɸ ʊʋʈɹʆʈɽɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ɼɺʋʍʂʆʅʊʋʈʅʆɻʆ ɼɺʀɻɸʊɽʃʗ ʉ 

ɹʆʃʔʐʆʁ ʉʊɽʇɽʅʔʖ ɼɺʋʍʂʆʅʊʋʈʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʅɽʉʊɸʎʀʆʅɸʈʅʓʍ 

ɸʕʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀʍ ʅɸɻʈʋɿʂɸʍ 

 

ɹʫʶʢʣʠ  ʊ.ɺ., ʌʝʜʦʨʯʝʥʢʦ  ʖ.ʇ., ʐʦʨʩʪʦʚ  ɺ.ɸ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʸʚʘ 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ). ï 2015. ï ʊ.14, ˉ3-1. ï ʉ.160-170  

  

 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʰʠʨʦʢʦʭʦʨʜʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʪʫʨʙʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʊʈɼʎ) ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʜʚʫʭʢʦʥʪʫʨʥʦʩʪʠ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

ʅʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʝ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʣʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ ʦʙʪʝʢʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʢʦʣʝʩʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʠʢʝ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʦʤ ʙʦʢʦʚʦʤ ʚʝʪʨʝ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʦʧʘʪʦʢ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʠʭ ʥʘʧʨʷʞʸʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʣʶʱʠʭʩʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʳʭ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-

ʵʣʝʤʝʥʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɺ ʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʝ ʚʷʟʢʦʝ ʪʨʸʭʤʝʨʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʩʪʴ ʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʎʀɸʄ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Cobra, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʤʝʪʦʜʝ ʉ.ʂ. ɻʦʜʫʥʦʚʘ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʘʢʝʪ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ANSYS. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʣʦʧʘʪʢʠ ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʩʦʚʤʝʩʪʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ) ʪʠʪʘʥʦʚʦʡ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʣʦʧʘʪʦʢ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʦ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʭ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʣʦʧʘʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʦʧʘʪʦʢ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ, ʥʦ 

ʩʜʝʣʘʥʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 .  
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1.1.10. ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂʀ - ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ ʋɿʃʆɺ 

ʊʈɽʅʀʗ ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʆʁ ʊɽʍʅʀʂʀ 

 

ɻʦʨʷʯʝʚʘ  ʀ.ɻ., ɹʘʭʘʨʝʚʘ  ɺ.ɽ. // ɹʶʣʣʝʪʝʥʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʫʯʝʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ ʆɸʆ ʈɾɼ. ï 

2015. - ˉ2. ïʉ.14-22  

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʚ 

ʎʅʀʀ ʂʄ çʇʨʦʤʝʪʝʡè ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʋɻʕʊ, ʬʝʥʦʣʴʥʦʛʦ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʌʋʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʋʇʌʉ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ 

ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʩʫʧʝʨʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʦʚ (ʧʦʣʠʛʝʪʝʨʦʘʨʠʣʝʥʦʚ). 

ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ çʧʷʪʥʠʢ-ʧʦʜʧʷʪʥʠʢè ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʪʝʣʝʞʝʢ 

ʚʘʛʦʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʫʟʣʘʭ ʪʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ. 

 

 

1.1.11. ʂʈʀʊɽʈʀʀ ɺʓɹʆʈɸ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʅɽʊʂɸʅʆʁ ʆʉʅʆɺʓ ɼʃʗ 

ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ʎɽʃɽɺʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

ʊʨʝʱʘʣʠʥ  ʄ.ʖ., ʊʨʝʱʘʣʠʥ  ʖ.ʄ. // ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʘʩʩʦʮʠʘʮʠʷ ʫʯʝʥʳʭ. -  2015. - ˉ9-1 

(14). ï ʉ.161-164 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʧʦʣʦʪʝʥ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʝʪʢʘʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

1.1.12. ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʊɽʇʃʆʇɽʈɽɼɸʏʀ ɺ ʕʃɽʄɽʅʊɸʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʂɸ ʀɿ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ 

 

ʊʘʥʘʩʠʝʥʢʦ ʌ.ɺ., ʐʝʥʜʘʣʝʚ ɼ.ʆ., ʖʨʪʘʝʚ ɽ.ɺ. //  ʈʝʰʝʪʥʝʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ. ï 2015. ï ʪ.1, 

ˉ19. ï ʉ.214-216 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʂɸ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʝʧʣʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʭʝʤʘʤʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʩʨʝʜʝ 

ANSYS ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʣʠʥʦʡ 1 ʤ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 0,2 ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ). 

ʎʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘʙʦʨʦʤ ʚʟʘʠʤʥʦ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʚʠʪʳʭ 

ʧʦʣʦʩ (ʜʣʠʥʘ ʚʠʪʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ). 
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1.1.13. ɺʃʀʗʅʀɽ ʂʆʃɽɹɸʅʀʁ ʅʀʊɽʁ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʅɸ ɿɸʊʋʍɸʅʀɽ ʇʈʆɼʆʃʔʅʆʁ ɺʆʃʅʓ 

 

ʈʝʤʠʟʦʚ ɸ.ʃ., ʑʠʧʘʢʦʚ ʅ.ɸ., ɻʘʣʝʥʢʦ ɸ.ɸ. //  ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʛʫʤʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʠ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ. ï 2015. - ˉ11-1. ï ʉ.199-204 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʟʘʪʫʭʘʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʚʦʣʥʳ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ, ʚ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʤ ʠʟ 

ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʩʢʨʝʧʣʷʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɼʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʩʭʝʤʫ (ʨʠʩ.1), ʛʜʝ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʠʪʝʡ ʫʛʣʝʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʩʨʝʜʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

 

 

 

1.1.14. ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʀ ʄɽʍɸʅʀɿʄ ʈɸɿʈʋʐɽʅʀʗ ʇʈʀ ʀɿɻʀɹɽ 

ʋɻʃɽʈʆɼ/ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ʉ 3D ʀɻʃʆʇʈʆɹʀɺʅʆʁ ɿɸɻʆʊʆɺʂʆʁ 

ʇʈʀ ʂʆʄʅɸʊʅʆʁ ʀ ɺʓʉʆʂʆʁ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈɸʍ 

 

Bend properties and failure mechanism of a carbon/carbon composite with a 3D needle-

punched preform at room and high temperatures / LI Dian-sen, YAO Qian-qian // New Carbon 

Materials. -  2016. ï Vol.31, ˉ 4. ï ʈ.437-444 

 

ɹʳʣ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ  3D-ʠʛʣʦʧʨʦʙʠʚʥʦʡ ʉ/ʉ ʢʦʤʧʦʟʠʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ,  ʠ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ɹʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʤʘʢʨʦʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʉʕʄ ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʨʠʚʳʝ   çʥʘʛʨʫʟʢʘ/ʫʜʣʠʥʝʥʠʝè ʥʠʞʝ 400ÁC 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʣʠʥʝʡʥʦ ʫʧʨʫʛʦʝ ʠ ʭʨʫʧʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʢʨʠʚʳʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʳʰʝ 500ÁC ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʦʯʝʚʠʜʥʦʝ ʞʝʩʪʢʦʝ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ. 

ʇʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠʟ-

ʟʘ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 500ÁC ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ  ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ ʨʘʩʪʨʝʩʢʠʚʘʥʠʷ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʥʠʞʝ 90
0
 - ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʩʚʷʟʠ   

ʚʦʣʦʢʥʦ/ʤʘʪʨʠʮʘ, ʤʝʩʪʥʳʤ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʝʤ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝʤ 0Á ʚʦʣʦʢʦʥ. ɺʳʰʝ 500Áʉ  ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʣʠʰʢʦʤ  ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ ʤʝʞʬʘʟʥʦʝ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ ʤʘʪʨʠʮʝʡ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.2. ʎɽʃʃʖʃʆɿɸ, ɺʀʉʂʆɿɸ. ʋʄ ɺ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

        

1.2.1. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʁ 

ʉʆɺʄɽʉʊʀʄʆʉʊʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ ɼʃʗ 

ʐʀʅʀʈʆɺɸʅʀʗ ɿʋɹʆɺ 

 

ʉʝʜʝʛʦʚʘ ʆ.ʅ., ɸʩʪʘʰʠʥʘ ʅ.ɹ., ʂʘʨʧʫʥʠʥʘ ʊ.ʀ.  // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. -  2015. - ˉ2. ï ʉ.101 

 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ 

ʚʘʞʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʜʛʝʟʠʚʥʦ-

ʚʦʣʦʢʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʜʣʷ ʰʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʟʫʙʦʚ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʩʦʙʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʰʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ 

ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʝʛʦ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʢʦʣʦʥʠʟʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʢʘʥʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

 

 

        1.2.2. ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʔ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ ɺ 

ʐʀʅʀʈʆɺɸʅʀʀ ʇʆɼɺʀɾʅʓʍ ɿʋɹʆɺ 

 

         ʉʝʜʝʛʦʚʘ ʆ.ʅ., ʂʘʯʝʥʶʢ ʄ.ʅ., ɸʩʪʘʰʠʥʘ ʅ.ɹ. // ɿʜʦʨʦʚʴʝ, ʜʝʤʦʛʨʘʬʠʷ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʬʠʥʥʦ-

ʫʛʦʨʩʢʠʭ ʥʘʨʦʜʦʚ. ï 2015. - ˉ3. ï ʉ.47-48 

   

        ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʨʦʜʦʥʪʘ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ çRibbondè ʨʘʟʨʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʠʣʝ, 

ʯʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢ ʥʦ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ çRibbondè ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 749Ñ4 ʄʇʘ, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ 

ʋʂʄ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 936Ñ84 ʄʇʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʝʛʦ ʨʘʟʨʳʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʩʠʣʳ. 
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        1.2.3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʉʆʈɹɽʅʊʆɺ 

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

        ʇʴʷʥʦʚʘ  ʃ.ɻ.,  ɹʘʢʣʘʥʦʚʘ  ʆ.ʅ.,  ɼʨʦʟʜʦʚ  ɺ.ɸ. // ʍʠʤʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ï 2014. ï ʊ.22, ˉ6. ï ʉ.633-641 

  

        ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʠʥʪʝʟʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. 

 

 

1.2.4. ʈɽɸʂʎʀʗ ʊʂɸʅɽʁ ʇʈʀ ʀʄʇʃɸʅʊɸʎʀʀ ʉɽʊʏɸʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʉ ʅɸʅʆʈɸɿʄɽʈʅʓʄ ɸʃʄɸɿʆʇʆɼʆɹʅʓʄ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄ 

ʇʆʂʈʓʊʀɽʄ 

 

ʗʨʦʰ ɸ.ʃ., ʂʦʣʧʘʢʦʚ ɸ.ʗ., ʄʦʣʯʘʥʦʚʘ ɸ.ʉ. //  ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʩʢʘʷ ʥʘʫʢʘ: ʚʟʛʣʷʜ ʚ ʙʫʜʫʱʝʝ. 

- ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 81-ʣʝʪʠʶ 

ʂʫʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠ 50-ʣʝʪʠʶ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ. ɺ 3-ʭ ʪʦʤʘʭ. ï 2016. ï ʉ.350-353 

 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ ʧʝʨʝʜʥʝʡ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʧʨʠ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʵʥʜʦʧʨʦʪʝʟʦʚ ʜʣʷ ʧʣʘʩʪʠʢʠ ʩ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʝʪʯʘʪʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʤ ʘʣʤʘʟʦʧʦʜʦʙʥʳʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ, ʚ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʝʟ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʣʫʯʰʝʡ 

ʙʠʦʠʥʪʝʛʨʘʮʠʝʡ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʥʢʘʧʩʫʣʷʮʠʠ ʚ 

ʦʪʜʘʣʝʥʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. 

 

 

1.3. ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ. ɹɸɿɸʃʔʊ 

1.3.1. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʀ ʉʆʉʊɸɺ ʋɻʃɽʈʆɼʆʌʀɹʈʆɹɽʊʆʅɸ ʉ 

ʇʆɺʓʐɽʅʅʆʁ ʆɼʅʆʈʆɼʅʆʉʊʔʖ ʇʈʆʏʅʆʉʊʅʓʍ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ 

 

ʂʫʜʷʢʦʚ ɸ.ʀ., ʇʣʝʚʢʦʚ ɺ.ʉ., ɹʝʣʦʚ ɺ.ɺ.  // ɺʦʧʨʦʩʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ. ï 2016. - ˉ1. ï 

ʉ.66-72 

   

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ 

ʩʤʝʩʴ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʧʝʨʝʜ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʙʝʪʦʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ) ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʫʯʢʘ ʚʦʣʦʢʦʥ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʧʨʠ ʦʩʝʚʦʤ ʩʞʘʪʠʠ ʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʦʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʬʠʙʨʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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1.3.2. ʅʆɺʓɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʈɽʐɽʅʀʗ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʅɸʅʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ. 

ʏɸʉʊʔ 2 
 

ʀʚʘʥʦʚ  ʃ.ɸ.,  ʄʫʤʠʥʦʚʘ  ʉ.ʈ. // ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ: ʅʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ- 

ʞʫʨʥʘʣ. ï 2016. ï ʊ.8, ˉ3. ï ʉ.74-91   

  

ʅʦʚʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʚ ʪ.ʯ. ʠ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ (RU 2581441)è ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʪʨʝʱʠʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʅʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢ 

ʤʝʥʴʰʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʤʝʪʘʣʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ 

ʬʦʪʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʨʘʟʥʳʡ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ. ʇʦʩʣʝ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʫʰʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʫʜʘʣʝʥʠʝʤ ʩ ʥʝʝ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ. ɿʘʪʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʧʦʩʪʨʦʯʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʣʫʯʦʤ ʬʝʤʪʦʩʝʢʫʥʜʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʘ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʜʚʫʭʬʦʪʦʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʢʘʨʪʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ 

ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ, ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʅʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪʘʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʠ ʬʦʨʤʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʩʫʜʷʪ ʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʝ ʠ ʬʦʨʤʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ, ʘ ʝʛʦ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʘʚʥʳʤ ʫʩʣʦʚʥʦʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.   

 

 

1.3.3. ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʗ ɸʉʌɸʃʔʊɸ ʈɸʉʉɽʀɺɸʅʀɽʄ ɺ ʅɽʄ 

ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅʆɺʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ ʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ  

 

Modification of asphalt by dispersing waste polyethylene and carbon fibers in it / Zhang 

Mao-rong, Fang Chang-qing , Zhou Shi-sheng // New Carbon Materials. -  2016. ï Vol.31, ˉ 4. ï 

ʈ.445-450  

 

ʇʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʳʭ ʫʧʘʢʦʚʦʢ (ʆʇʋ) ʠ ʨʫʙʣʝʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ (ʇɸʅ-ʋɺ) ʙʳʣʠ  ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʳʡ 

ʘʩʬʘʣʴʪ ʧʨʠ 170ÁC ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʪʨʠʛʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3800 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 

ʤʠʥ  ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʚʦʡʩʪʚ,  ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʤʦʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ. 

ʆʇʋ ʠ ʇɸʅ-ʋɺ ʙʳʣʠ ʩʤʝʰʘʥʳ ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ  ʧʝʨʝʜ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ: (ʘ) ʧʨʦʩʪʦʝ 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ, (ʙ) ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʝ ʆʇʋ ʚ ʢʩʠʣʦʣʝ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʧʘʨʠʚʘʥʠʝ ʠ (ʩ) 

ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ  ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 1 ʤʤ ʧʨʠ 170ÁC, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʪʝʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʩʪʘʚʣʷʣʠʩʴ ʚ ʛʦʨʷʯʠʡ ʘʩʬʘʣʴʪ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʇɸʅ-ʋɺ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 ʜʦ 0.12 ʤʘʩ %, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʆʇʋ ʙʳʣʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ (4% ʤʘʩʩ). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʆʇʋ ʠ ʇɸʅ-ʋɺ ʨʘʩʩʝʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʝ, ʯʪʦʙʳ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ  ʩʝʪʯʘʪʫʶ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʫʪʝʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʷ  ʚ ʢʩʠʣʦʣʝ ʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʝ/ʵʢʩʪʨʫʟʠʷ. ʊʦʯʢʠ 

ʫʤʷʛʯʝʥʠʷ, ʩʪʝʧʝʥʴ  ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʪʷʛʫʯʝʩʪʴ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʇɸʅ-

ʋɺ ʜʦ 0,1% ʤʘʩ.  ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ   ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ 0.12% ʤʘʩʩ 

ʇɸʅ-ʋɺ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʩʬʘʣʴʪʘ. ɹʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʚ ʘʩʬʘʣʴʪʝ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.3.4. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʎɽʄɽʅʊʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ʉ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄʀ 

ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈɸʄʀ 

 

ʄʘʢʝʝʚʘ  ʊ.ɻ.,  ʍʘʚʢʠʥ  ɸ.ʗ. //  ɻʝʦʨʝʩʫʨʩʳ. ï 2016. ï ʊ.18, ˉ1. ï ʉ.55-57 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʚ ʚʠʜʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ ʛʨʫʥʪʘ ʨʘʟʥʦʡ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʠʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʠʥ-

ʧʦʣʷʨʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʦʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ. ʉ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʫʥʪʘ ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʣʝʥʢʠ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ ʠ ʝʝ ʵʥʝʨʛʠʷ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. 

 

1.3.5. ʆ ʇʈʆɹʃɽʄɽ ʈɸʉʏɽʊɸ ʊʈʋɹʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉ 

ʆɹʆʃʆʏʂʆʁ ʀɿ ʈɸɿʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ. ʏɸʉʊʔ 1. ʆʇʓʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʊʈʋɹʆɹɽʊʆʅɸ ʉ ʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʆʃʆʏʂʆʁ 

 

ʆ ʇʈʆɹʃɽʄɽ ʈɸʉʏɽʊɸ ʊʈʋɹʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉ ʆɹʆʃʆʏʂʆʁ 

ʀɿ ʈɸɿʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ. ʏɸʉʊʔ 2. ʈɸʉʏɽʊ ʊʈʋɹʆɹɽʊʆʅʅʓʍ 

ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʉ ʄɽʊɸʃʃʀʏɽʉʂʆʁ ʆɹʆʃʆʏʂʆʁ 

 

ʆʚʯʠʥʥʠʢʦʚ  ʀ.ɻ.,   ʏʝʩʥʦʢʦʚ  ɻ.ɺ., ʄʠʭʘʣʜʳʢʠʥ  ɽ.ʉ. //  ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʞʫʨʥʘʣ 

ʅʘʫʢʦʚʝʜʝʥʠʝ. ï 2015. ï ʊ.7, ˉ4 (29). ï ʉ.90-91 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʘ - 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʯʘʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ: ʧʨʠʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʦʥʘ 

ʥʘ ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʤʩʷ ʮʝʤʝʥʪʝ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ ʧʨʠʝʤ - ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʷʜʨʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʢʨʘʪʢʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʠʩʪʦʨʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ.  ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʘ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʨʦʣʴ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʠʥʞʝʥʝʨʦʚ ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ 

ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʚ ʚʳʩʦʪʥʦʤ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʠ ʚ ʤʦʩʪʦʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʨʫʙʦʙʝʪʦʥ ʩ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘʤʠ ʠʟ ʩʪʘʨʦʛʦʜʥʳʭ ʪʨʫʙ. 
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2.  ɸʊʆʄʅɸʗ ʀ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɸ 

 

2.1. ɼʀʉʃʆʂɸʎʀʆʅʅɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ɿɸʈʆɾɼɽʅʀʗ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʇʆʃʆʉ 

ʉʂʆʃʔɾɽʅʀʗ ʀ ʀʍ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɸ ɼʆʃɻʆɺɽʏʅʆʉʊʔ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ, ʇʆɼɺɽʈɾɽʅʅʓʍ ʎʀʂʃʀʏɽʉʂʀʄ ʅɸɻʈʋɿʂɸʄ 

 

ʐʝʪʫʣʦʚ ɼ.ʀ., ɸʥʜʨʝʝʚ ɺ.ɺ., ʄʷʩʥʠʢʦʚ ɸ.ʄ. // ʗʜʝʨʥʘʷ ʬʠʟʠʢʘ ʠ ʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ. ï 2014. ï 

ʊ.51, ˉ4. ï ʉ.321 

  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ ʜʝʪʘʣʝʡ ʤʘʰʠʥ ʥʦʩʠʪ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʇʨʠ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ-ʨʘʟʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ. 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʝʨʥʘʤʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʝʡ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʍʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʧʦʣʦʩ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʠʜ  ʫʟʢʠʝ, ʰʠʨʦʢʠʝ, ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ ʠ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʪʦʛʦ, ʚ ʢʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʢʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ), ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʘʥʛʝʥʩʘ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʝʚʦʡ ʚʝʪʚʠ 

ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʩʧʨʷʤʣʝʥʥʦʡ ʚ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ñʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠò ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʜʝʪʘʣʴ 

ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʪ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (ʧʨʝʜʝʣ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ 

ʠ ʯʠʩʣʦ ʮʠʢʣʦʚ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  ʦʨʜʠʥʘʪʘ ʠ ʘʙʩʮʠʩʩʘ ʪʦʯʢʠ ʧʝʨʝʣʦʤʘ ʢʨʠʚʦʡ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ). ɺ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʣʝʚʦʡ 

ʚʝʪʚʠ ʢʨʠʚʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʮʠʢʣʦʚʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʘʧʨʠʦʨʥʫʶ ʢʨʠʚʫʶ 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʩʦʢʨʘʪʠʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, ʦʙʲʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, ʘ 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʠʭ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥ 

ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ-ʜʚʫʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʝʜʝʣʘ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ. 

 

 

2.2. ʅɸʋʏʅʓɽ ʆʉʅʆɺʓ ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʀ 

ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʉʇɽʎʀɸʃʔʅʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ     

 

ʂʦʪʝʣʴʥʠʢʦʚ  ɺ.ʀ. // ʉʪʘʪʴʷ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʪʨʫʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʈʝʛʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ: 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʵʢʦʥʦʤʠʢʘ, ʵʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘè. ï 2015. ï ʉ.235-238 

 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʫʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʳʜʝʣʷʶʱʠʭ ʩʙʦʨʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʩ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʤʘʪʨʠʮʘʤʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ. 
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2.3. ʇʆɺɽɼɽʅʀɽ ʋʈɸʅɸ ʀ ʋɻʃɽʈʆɼɸ ʇʈʀ ʅɸɻʈɽɺɸʅʀʀ 

ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʊɸ ɺ ɸʊʄʆʉʌɽʈɽ ɸɿʆʊɸ. ʊɽʈʄʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʆɽ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ   

 

ɹʘʨʙʠʥ ʅ.ʄ., ʐʘʚʘʣʝʝʚ ʄ.ʈ., ʊʝʨʝʥʪʴʝʚ ɼ.ʀ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʩrʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. -  ʉ.38  

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʨʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʦʪ 373 ʜʦ 3373 K ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ ʘʟʦʪʘ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʳ ʙʘʣʘʥʩʳ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠ ʫʨʘʥʘ ʧʦ ʬʘʟʘʤ. 

 

2.4. ɼʀʉʇɽʈʉʅʆʋʇʈʆʏʅɽʅʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʉʊɽʂʃʆ/ʉʊɽʂʃʆʂʈʀʉʊɸʃʃʀʏɽʉʂʀʍ ʄɸʊʈʀʎ: ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʀ ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ   
 

ʏʘʡʥʠʢʦʚʘ ɸ.ʉ., ʆʨʣʦʚʘ ʃ.ɸ., ʇʦʧʦʚʠʯ ʅ.ɺ. //  ɸʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 

2014. - ˉ3 (32). ï ʉ.45-54 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʟʦʨ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʠ ʧʘʪʝʥʪʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ ʉʂʂʄ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʩʪʝʢʣʦ/ʩʪʝʢʣʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʨʘʟʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʘʟʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʬʦʨʤʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʩʪʝʢʦʣ ʠ ʩʠʪʘʣʣʦʚ ʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʠ ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ - ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʥʝʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʢʘʨʙʠʜʦʚ ʠʣʠ ʥʠʪʨʠʜʦʚ). ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʝʢʣʦ/ʩʪʝʢʣʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ 

(ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʛʠʙʝ), ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʫʧʨʦʯʥʝʥʥʳʭ 

ʩʪʝʢʣʦ/ʩʪʝʢʣʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʚ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ, ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʠ, ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 

 

3.  ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʌʋʃʃɽʈɽʅʓ, ɻʈɸʌɽʅ 

 
3.1. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɽʊʆɼɸ ɺɺɽɼɽʅʀʗ ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ ɺ ʕʇʆʂʉʀɼʅʓɽ ʇʆʃʀʄɽʈʓ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 
 

ʅʠʢʫʣʠʥ ʉ.ʄ., ʊʘʰʢʠʥʦʚ ɸ.ɸ., ʐʘʚʰʫʢʦʚ ɺ.ɽ. //  ʂʦʤʧʦʟʠʪʳ ʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. ï 2015. ï 

ʊ.22, ˉ1. ï ʉ.34-40 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʠʟ ʩʤʦʣʳ 

ʕɼ-20, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ, ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʘʤʠ çʭʦʣʦʜʥʦʡè ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʢʘʨʙʦʢʩʠʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʘʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ. 
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3.2. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʊʈʀɹʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɸʅʊʀʌʈʀʂʎʀʆʅʅʓʍ 

ʇʆʂʈʓʊʀʁ, ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʄʀ ʅɸʅʆʊʈʋɹʂɸʄʀ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʟ 

ʙʘʙʙʠʪʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʧʨʠ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦ-ʧʦʨʦʰʢʦʚʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʠʟʫʯʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʥʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʰʣʠʬʘʭ ʠ ʠʟʣʦʤʘʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʡ ʥʘʧʣʘʚʢʠ, ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ. ʄʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʙʘʙʙʠʪʦʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʪʨʝʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 25% ʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʥʘ 18% ʚ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʥʘʛʨʫʟʦʢ. 

 

 
3.3. ɺʆʃʆʂʅʀʉʊʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʐɽʉʊʆɻʆ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʋʂʃɸɼɸ - ʅɸʅʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʀ ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʰʝʩʪʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʫʢʣʘʜʫ, 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ. ʃʶʜʠ ʚʩʝʛʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʜʘʤʘʩʩʢʫʶ ʩʪʘʣʴ, ʚʠʪʨʘʞʠ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʳ ʩʝʨʝʙʨʘ ʠ ʟʦʣʦʪʘ. ɼʝʪʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: ʬʫʣʣʝʨʝʥʳ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʛʨʘʬʝʥ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʦʩʦʙʳʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʢʚʘʥʪʦʚʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘʭ ʥʘ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ: ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ; ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʚ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʣʘʟʤʝ ʧʨʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ. 

 
3.4. ʅɸʅʆʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ɸɼɼʀʊʀɺʓ ɼʃʗ ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʄɸʊʈʀʎ 
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ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤʠ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

çʘʣʶʤʠʥʠʡ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘè ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʨʠʮ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʘʜʜʠʪʠʚʦʚ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʪ. ʯ. ʪʨʠʙʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ. 
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3.5. ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ ʉ 

ʈɽɿʆʅɸʅʉʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʆʁ ʇɽʈɽɼɸʏʀ ʕʃɽʂʊʈʆʕʅɽʈɻʀʀ 

 

http://www.nanonewsnet.ru/  ʃ. ɻ. ɻʘʚʨʠʣʦʚ, ʃ. ʖ. ʖʬʝʨʝʚ // Nano News Net. ï 2015. -  

ʤʘʡ 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ï ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ. 

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʝʡ, ʛʜʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʩʚʦʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭ ʧʣʝʥʦʢ. ʊʘʢʠʝ ʧʣʝʥʢʠ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʫʤʥʳʭ ʦʢʦʥ, ʧʨʦʟʨʘʯʥʳʭ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʩʠʜʦʤ ʠʥʜʠʷ/ʦʣʦʚʘ, 

ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ. 

 

 

 

 

 

4.  ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. ʉʓʈʔɽ 

 
 

         4.1. ʆʎɽʅʂɸ ɸɼɻɽɿʀʀ ʅʀʂɽʃʔ-ʂʆɹɸʃʔʊʆɺʆɻʆ ʇʆʂʈʓʊʀʗ ʂ ʉʊɽʂʃʆ- ʀ 

ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂʋ ʄɽʊʆɼʆʄ ʎɸʈɸʇɸʅʔʗ 

 

        ʉʝʤʝʥʳʯʝʚ ɺ.ɺ., ʉʘʣʘʭʦʚʘ ʈ.ʂ. //  ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ7 (43). ï ʉ.6 

  

         ʅʘ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ), 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ ʦʩʘʞʜʘʣʠ ʥʠʢʝʣʝʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʘʥʥʝ 

ʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʘʪʠʨʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʮʘʨʘʧʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʢʣʝʨʦʤʝʪʨʘ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʙʦʨʦʟʜʢʘʭ ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠʭ ʨʫʩʣʘ 

ʠ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʠʭ ʰʠʨʠʥʫ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. ʉ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʦʨʤʫʣʳ ɺʠʚʝʨʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʠʢʝʣʴ-ʢʦʙʘʣʴʪʦʚʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ ʩ ʦʙʦʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʇʂʄ, ʩʢʦʣʦʚ ʠ ʦʪʩʣʦʝʥʠʡ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʦʪ ʧʦʜʣʦʞʝʢ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

 

 

4.2. ʌʀɿʀʂʆ-ʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʅʀɿʂʆʇʃʆʊʅʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʊɽʈʄʆʆɹʈɸɹʆʊʂʆʁ ɻʈɸʌʀʊʆɺʓʍ ʌʆʃʔɻ, 

ʇʈʆʇʀʊɸʅʅʓʍ ɺʆɼʅʓʄʀ ʈɸʉʊɺʆʈɸʄʀ 

 

ʂʘʣʘʰʥʠʢ ʅ.ɸ., ʂʘʣʘʰʥʠʢ ɸ.ɺ., ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʠʡ ʀ.ɺ.  //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. ï ʉ.41-45 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʥʠʟʢʦʧʣʦʪʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʛʨʘʬʠʪʦʚʦʡ ʬʦʣʴʛʠ, ʚʳʜʝʨʞʘʥʥʦʡ ʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʙʦʨʥʦʡ ʠʣʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʪʠʧʠʨʝʥʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʝʱʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʘʨʨʝʥʠʫʩʦʚʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʦʨʷʜʢʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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 4.3. ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʂʆʈʆʉʊʀ ʅɸɻʈɽɺɸ ʅɸ  ʇɽʅʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ  ʀ 

ʇʆʈʀʉʊʋʖ ʉʊʈʋʂʊʋʈʋ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʇɽʅ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʀɿ 

ʌɽʅʆʃʌʆʈʄɸʃʔɼɽɻʀɼʅʆʁ ʉʄʆʃʓ 

 
Effects of heating rate on the foaming behavior and pore structure of carbon foams 

derived from phenol-formaldehyde resin / Gong Q., Zhan L.  // New Carbon Materials. -  2016. ï 

Vol.31, ˉ 4. ï ʈ.431 

 
ɹʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʬʝʥʦʣʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʨʠʩʪʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ  

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʝʥ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʷʟʢʦʩʪʴ ʩʤʦʣʳ ʤʘʣʦ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 135 ʜʦ 225ÁC, ʥʦ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʧʦʩʣʝ 225Áʉ. ʇʝʥʳ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 200 ʜʦ 300Áʉ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʟʘ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʦʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʠʨʦʣʠʟʘ, ʠ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʩʣʝʜ ʟʘ  ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʥʫʢʣʝʘʮʠʠ ʛʦʨʷʯʝʡ ʪʦʯʢʠ.   

ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʛʨʝʚʘ ʦʪ 0.5 ʜʦ 3Áʉ /ʤʠʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 304 

ʜʦ 267 ʤʢʤ, ʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 0,34 ʜʦ 0,51 ʛ/ʩʤ
3
 ʠ  ʩ 6,1 ʜʦ 

12,5 ʄʇʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

ʧʫʟʳʨʝʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʧʦʨ ʚ ʧʝʥʘʭ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 

 

 

4.4. ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ʇɽʂʆɺʆɻʆ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʅɽʌʊʗʅʆɻʆ ʉʓʈʔʗ 
 

ɸʙʨʘʤʦʚ ʆ.ʅ., ʉʠʜʦʨʦʚ ɼ.ɺ., ɸʧʫʭʪʠʥʘ ʊ.ʃ.  // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. ï ʉ.86-89  

  

ʋʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʦʩʦʙʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʩʨʝʜʠ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʘʤʠ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʢʦʚʳʝ (ʠʟ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʠ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ), ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʳʝ ʠ 

ʛʠʜʨʘʪʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʢʦʚʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

 

 

4.5. ʆʉɸɾɼɽʅʀɽ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʇʆʂʈʓʊʀʁ ʉ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆʁ 

ʋʃʔʊʈɸɼʀʉʇɽʈʉʅʆʁ ʌɸɿʆʁ 

 

ʖʜʠʥʘ ʊ.ʌ.,  ɹʝʡʣʠʥʘ ʅ.ʖ., ʄʘʷʥʦʚ ɽ.ʇ. //  ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. Cʙʦʨʥʠʢ ʜʦʢʣʘʜʦʚ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ. - ʌɻʋʇ ɺʀɸʄ. ï 

2015. - C.20 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʦʩʘʞʜʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʬʘʟʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʳ ʜʦʙʘʚʢʠ 

ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠʤʝʶʪ 

ʤʝʣʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ, ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʚʝʨʜʦʩʪʴʶ. 
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4.6. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʃɽʂʊʈɽʊʅʓʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʁ 

ʇʆʃʀʉʊʀʈʆʃɸ ʀ ɻʈɸʌʀʊɸ 

 

ɻʘʣʠʭʘʥʦʚ ʄ.ʌ., ɼʝʙʝʨʜʝʝʚ ʈ.ʗ., ʄʦʯʘʣʦʚʘ ɽ.ʅ. //  ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2016. - ˉ1-2. 

ï ʉ.37-40 

  

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʢʦʨʦʥʦʵʣʝʢʪʨʝʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʘ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ - ʛʨʘʬʠʪʦʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ 8 ʦʙ. % 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ, ʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʵʣʝʢʪʨʝʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ʈʝʛʫʣʠʨʫʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʝʪʳ ʩ ʟʘʨʘʥʝʝ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

 

 

4.7. ʀɿʅʆʉʆʉʊʆʁʂʆʉʊʔ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʉɺɽʈʍɺʓʉʆʂʆʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʆɻʆ ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅɸ, ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ɻʈɸʌʀʊʆʄ ʈɸɿʃʀʏʅʆʁ ʇʈʀʈʆɼʓ 

 

ʇʘʥʠʥ ʉ.ɺ., ʂʦʨʥʠʝʥʢʦ ʃ.ɸ., ʅʛʫʝʥ ʉʫʘʥ ʊ.  // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. ï ʉ.81-86 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʪʨʠʙʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʚʝʨʭʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ (ʉɺʄʇʕ) ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʪʨʝʥʠʷ, ʩʤʘʟʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʘʙʨʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʥʦʩʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ (ʢʦʣʣʦʠʜʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʥʘ, 

ʧʠʨʦʫʛʣʝʨʦʜ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʰʫʥʛʠʪ) ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɺʄʇʕ (ʧʨʝʜʝʣ ʪʝʢʫʯʝʩʪʠ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ); ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɺʄʇʕ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʝʛʦ 5 ʤʘʩʩ.% C ʚʜʚʦʝ, ʘ 0,5 

ʤʘʩʩ.% ʥʘʥʦʚʦʣʦʢʦʥ ʚ 5,7 ʨʘʟ ʧʨʠ ʩʫʭʦʤ ʪʨʝʥʠʠ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ɻʨʘʬʠʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ 

ʠʛʨʘʝʪ ʨʦʣʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʩʤʘʟʢʠ ʧʨʠ ʪʨʠʙʦʩʦʧʨʷʞʝʥʠʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʉɺʄʇʕ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʩʨʝʜʳ). 

 

 

4.8. ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʀ ʕʃɽʂʊʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ 

ʅɸʅʆʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 
 

ʅʠʱʘʢ ʆ.ʖ., ʉʘʚʯʝʥʢʦ  ʅ.ʌ., ʍʚʦʩʪʦʚ  ɺ.ɺ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ʄʦʩʢʦʚʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʉʝʨʠʷ 3: ʌʠʟʠʢʘ. ɸʩʪʨʦʥʦʤʠʷ. ï 2015. - ˉ5.  ï ʉ.81-85 

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʩʷ ʥʘʥʦʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʜʝʛʠʜʨʦʛʘʣʦʛʨʝʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʇɺʍ-ʇɺɼʍ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʞʠʛʘ ʨʘʩʪʝʪ ʜʦʣʷ ʮʝʧʦʯʝʯʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʪ 5 ʜʦ 25 ʌ/ʛ. ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 100 ʌ/ʛ. 

 

 

4.9. ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 
 

ʍʦʣʦʜʥʠʢʦʚ  ʖ.ɺ., ʊʘʫʛʝʨ  ɺ.ʄ., ɺʦʣʝʛʞʘʥʠʥʘ  ɸ.ɽ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ5. ï 

ʉ.44-50  
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ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɸʚʪʦʨʳ ʜʦʧʦʣʥʠʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʧʳʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʧʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʶ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

 

 

4.10. ɺʃʀʗʅʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʇʈʀʈʆɼʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʊɸ ʅɸ ɽɻʆ 

ʉʇʆʉʆɹʅʆʉʊʔ ʂ ʆʂʀʉʃɽʅʀʖ 

 

ʖʜʠʥʘ ʊ.ʌ.,   ɽʨʰʦʚʘ ʊ.ɺ.,   ɹʝʡʣʠʥʘ ʅ.ʖ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ5. ï ʉ.54-56 

  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ 4-ʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ 

ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

 

 

 

5.  ʇʆʃʀʄɽʈʓ. ɸʃʄɸɿʓ.  ɼʈʋɻʀɽ ɺʀɼʓ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ    

 
 

         5.1. ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʃʀʊɽʁʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ʇʈʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʀ ʉɺʆʁʉʊɺ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʃʖʄʀʅʀʗ ʉ ʋɻʃɽʈʆɼʆʄ ʈɸɿʃʀʏʅʆɻʆ 

ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

 

        ɺʦʣʦʯʢʦ ɸ.ʊ. //  ʃʠʪʴʝ ʠ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʠʷ. -  2015. - ˉ3. ï ʉ.5-11 

  

        ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʣʠʪʝʡʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʛʜʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʤʠʢʨʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʛʨʘʬʠʪ, ʬʫʣʣʝʨʝʥʦʚʫʶ ʯʝʨʥʴ, ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ, ʘʤʦʨʬʥʫʶ ʬʘʟʫ 

ʩʪʝʢʣʦʫʛʣʝʨʦʜʘ. 
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5.2. ɸʅʊʀʌʈʀʂʎʀʆʅʅʓɽ ʋɻʃɽʇʃɸʉʊʀʂʀ ɼʃʗ ʇʆɼʐʀʇʅʀʂʆɺ 

ʉʂʆʃʔɾɽʅʀʗ 

ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ ʉ.ɺ. // ʉʙʦʨʥʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ VIII ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ, ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʦʩʩʠʷ ʤʦʣʦʜʘʷè. ï 2016. ï ʉ.307 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, 

ʢʘʢ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʨʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʪʨʝʥʠʷ pv (p - ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʝ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ, v - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ).  ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ 
ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʘʥʪʠʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʜʠʩʧʝʨʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʩʤʘʟʢʠ ʠʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʵʪʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 

 

5.3. ʀɼɽʆʃʆɻʀʗ ʇʈʆɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʗ ɸɺʀɸʎʀʆʅʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀɿ 

ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

ɽʥʜʦʛʫʨ ɸ.ʀ., ʂʨʘʚʮʦʚ  ɺ.ɸ. // ʊʨʫʜʳ ʄɸʀ. ï 2015. - ˉ81. ï ʉ.4 

  

ʉʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʂʄ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʟʦʥʝ ʩʪʳʢʘ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ (ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ ʧʘʢʝʪʘ ʂʄ) ʩʦ ʩʤʝʞʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʚ ʩʣʦʷʭ 

ʧʘʢʝʪʘ ʂʄ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ-ʩʞʘʪʠʷ 

(ʩʤʷʪʠʷ). ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʫʜʝʪ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

 

 

5.4. ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂɸ ɸʈʄʀʈʋʖʑʀʍ ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃɽʁ ʇʈʀ ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʀ 

ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʇʂʄ 

 

ɼʦʨʠʦʤʝʜʦʚ ʄ.ʉ., ʇʝʪʨʦʚ ɸ.ɺ., ɼʘʩʢʦʚʩʢʠʡ ʄ.ʀ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ8. ï ʉ.12  

   

ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʢʘʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ), ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠʟ ʇʂʄ ʚ ʥʝʪʢʘʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʜʦʙʥʦʝ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʩʳʨʴʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʪʢʘʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

  

 

5.5. ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʀ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀɽ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʂʃɽɽɺʓʍ ʇʈɽʇʈɽɻʆɺ 

 

ʂʫʮʝʚʠʯ ʂ.ɽ., ɼʝʤʝʥʪʴʝʚʘ ʃ.ɸ., ʃʫʢʠʥʘ ʅ.ʌ. // ʊʨʫʜʳ ɺʀɸʄ. ï 2016. - ˉ8. ï ʉ.7  

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʣʝʝʚʳʭ (ʂʄʂ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ- ʠ ʫʛʣʝʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷʭ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʂʄ ʠʟ 

ʢʣʝʝʚʳʭ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʋʢʘʟʘʥʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʄʂ - ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʜʠʥʘʨʥʦʡ ʠ ʜʚʦʡʥʦʡ ʢʨʠʚʠʟʥʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 80-175Áʉ.  
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        5.6. "ʋʄʅʓɽ" ʇʆʃʀʄɽʈʓ ʂɸʂ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʅʓɽ ʄʆɼʀʌʀʂɸʊʆʈʓ 

ɹʀʆɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂʀʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʀ ɹʀʆʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ: ʊɽʆʈʀʗ ʀ 

ʇʈɸʂʊʀʂɸ  

 

        ɸ.ɽ. ʀʚʘʥʦʚ,  ɺ.ʇ. ɿʫʙʦʚ // ʋʩʧʝʭʠ ʭʠʤʠʠ. -  2016. -  ʊ.85, ˉ6. -  ʉ.565-584 

  

        "ʋʤʥʳʝ" ʧʦʣʠʤʝʨʳ (cʤʘʨʪ-ʧʦʣʠʤʝʨʳ) ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʨʘʪʠʤʦ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʝ ʘʛʨʝʛʘʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʧʝʨʝʭʦʜʷ ʠʟ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʬʦʨʤʳ ʚ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʫʶ, ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, pH ʠʣʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʘ. ʇʨʠʚʠʚʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʥʘ ʪʚʝʨʜʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩʤʘʯʠʚʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʆʙʟʦʨ 

ʩʫʤʤʠʨʫʝʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʚ ʧʨʠʚʠʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʮʝʧʷʭ ʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʱʝʪʢʘʭ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʠʚʢʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʮʝʧʝʡ, 

ʚʟʘʠʤʥʦʤʫ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ ʮʝʧʝʡ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʨʦʣʠ ʧʦʣʠʩʪʠʨʦʣʴʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʦʩʠʣʘʥʦʚʳʭ ʠʣʠ 

ʘʣʢʘʥʪʠʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʶ ʥʘ ʘʜʩʦʨʙʮʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʘʜʛʝʟʠʶ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠʚʠʪʳʭ "ʫʤʥʳʭ" ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ - ʜʣʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʠʦʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

 

 

5.7. ʆʏʀʉʊʂɸ ɺʆɼʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʆʊ ʈɸɿʃʀɺʐɽʁʉʗ ʅɽʌʊʀ 

 

ʂʫʪʦʥʦʚʘ ɽ.ɺ., ɸʣʠʙʝʢʦʚ ʉ.ʗ. //   ʊʨʫʜʳ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.196-201 

  

ʅʝʬʪʴ - ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʘʜʘ. ʅʝʬʪʴ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʚʦʜʳ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ, ʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʧʣʸʥʢʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʩʚʝʪʫ ʠ ʚʦʟʜʫʭʫ. 

ɼʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʥʝʬʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. ʃʶʙʦʡ ʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʣʠʚʰʝʡʩʷ 

ʥʝʬʪʠ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ. ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʥʦʚʳʡ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʠ ʥʝ ʟʘʪʨʘʪʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʦʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ - ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ. 

 

 

5.8. ʈʆʃʔ ʄɽɾʌɸɿʅʆɻʆ ʉʃʆʗ ɺ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆ-ɺʈɽʄɽʅʅʆʁ 

ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʇʆʃʀʕʊʀʃɽʅ ɺʓʉʆʂʆʁ ʇʃʆʊʅʆʉʊʀ/ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʁ ʋɻʃɽʈʆɼ 

 

ʂʦʤʦʚʘ ʅ.ʅ. //  ʊʦʥʢʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2016. ï ʊ.11, ˉ3. ï ʉ.17-30 

  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʇʕɺʇ), ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ (ʊʋ), ʧʨʠ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʨʦʣʠ 

ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʤʝʞʬʘʟʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʬʨʘʢʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʣʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʇʕɺʇ/ʊʋ ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʚʝ. 
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5.9. ʈɸʉʊʗɾɽʅʀɽ ɸʅʀɿʆʊʈʆʇʅʓʍ ʉʃʆʀʉʊʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʇʈɽʌʆʈʄ ʉ 

ɹʀɸʂʉʀɸʃʔʅʓʄ ʇʃɽʊɽʅʀɽʄ 

 

ʀʣʴʠʯʝʚ ɸ.ɺ., ʄʠʭʘʣʜʳʢʠʥ ɽ.ʉ., ɽʚʜʦʢʠʤʦʚ ɸ.ɸ. //  ɺʩʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʕʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʯʝʩʢʠʡ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢ. ï 2016. - ˉ7. ï ʉ.72-79 

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ 

ʩʣʦʠʩʪʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʇʂʄ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʣʝʪʝʥʳʭ 

ʧʨʝʬʦʨʤ ʩ ʙʠʘʢʩʠʘʣʴʥʳʤ ʧʣʝʪʝʥʠʝʤ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ɻʆʉʊ 25.601ð80) 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʨʫʛʦ-ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʥ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʜʣʷ ʢʚʘʟʠʦʨʪʦʪʨʦʧʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʛʣʳ ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʦʩʷʤʠ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 90Á ʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʠʣʦʞʝʥʘ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʫʛʣʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʣʘʚʥʳʭ ʦʩʝʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ 90Á, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʦʩʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʜʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʜʘʝʪ ʟʘʚʝʜʦʤʦ ʣʦʞʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʇʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʩʝʯʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʥʦ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʘʞʠʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʊʘʢʞʝ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʭʝʤ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʠʭ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʢ ʦʩʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩʜʚʠʛʘ. ʊʘʢʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩ ʜʣʠʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʟʦʥʘʤʠ ʠ ʙʦʣʴʰʦʡ ʜʦʣʝʡ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ 

ʢʨʦʤʢʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʥʘʜʨʝʟʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʇʂʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʣʝʪʝʥʳʭ ʧʨʝʬʦʨʤ ʚ ʚʠʜʝ 

ʨʫʢʘʚʘ. 

 

 

5.10. ʆʏʀʉʊʂɸ ʉʊʆʏʅʓʍ ɺʆɼ ʆʊ ʊʗɾɽʃʓʍ ʄɽʊɸʃʃʆɺ ʉ ʇʆʄʆʑʔʖ 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 
 

ɸʣʠʙʝʢʦʚ  ʉ.ʗ., ʉʶʪʦʚ  ʅ.ʇ.,  ʉʶʪʦʚʘ  ɸ.ʀ. // ʊʨʫʜʳ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ʉʝʨʠʷ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ. ï 2016. - ˉ4. ï ʉ.112-117  

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ ʦʪ ʠʦʥʦʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ: ʤʝʜʠ, 

ʮʠʥʢʘ, ʥʠʢʝʣʷ, ʩʚʠʥʮʘ, ʢʘʜʤʠʷ, ʞʝʣʝʟʘ, ʭʨʦʤʘ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʋɺʄ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʠʦʥʳ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʯʠʱʘʷ ʚʦʜʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʨʙʮʠʠ ʠʦʥʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠʟ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʋɺʄ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ. 

 

  

5.11. ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʅʓɽ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ʊʈʀɹʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʗ 

 

ɽʢʠʤʝʥʢʦ ɸ.ʅ. // ʇʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʩʩʳ. ï 2015. - ˉ5-6. ï ʉ.55-60 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʠʧʦʚ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʨʝʥʠʷ ʩʢʦʣʴʞʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʪʨʠʙʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʦʧʳʪ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʫʬʪ ʧʨʠʚʦʜʦʚ 

ʩʝʣʴʭʦʟʪʝʭʥʠʢʠ. 
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5.12. ʀɿɺʃɽʏɽʅʀɽ ʄʓʐʔʗʂɸ (V) ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʄʀ ʉʆʈɹɽʅʊɸʄʀ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ, ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ʄʆʃʀɹɼɽʅʆʄ 

 

ɿʝʤʩʢʦʚʘ  ʃ.ɸ., ʐʣʳʢ  ɼ.ʍ., ɺʦʡʪ  ɸ.ɺ. //  ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ. ï 2016. ï ʊ.16, ˉ4. ï ʉ.457-463 

  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʜʣʷ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ As(V) ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʤ ʭʠʪʦʟʘʥʦʤ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʦʣʠʙʜʘʪʠʦʥʘʤʠ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʠ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʠ As(V) ʠʟ ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʠ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʠʟʢʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ. 

 

 

 

 

 

6.  ʆɹɿʆʈ ʈʓʅʂʆɺ ʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ   

 

 
6.1. ʂʋɼɸ ʋʉʊʈɽʄʃɪʅ ʈʓʅʆʂ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ ʉɽɻʆɼʅʗ? 

 

ʄʘʣʳʭʠʥʘ ɽ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ5. ï ʉ.36-37 

 

ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʇʂʄ) ʧʨʝʚʨʘʪʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʇʂʄ, ʨʘʥʝʝ 

ʩʣʫʞʠʚʰʠʝ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚʦʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʣʠ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ ʛʦʨʘʟʜʦ ʯʘʱʝ ʠ ʧʝʨʝʰʣʠ ʚ ʨʘʥʛ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ. ʀʟʜʝʣʠʷ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ 

ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʝʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʩʬʝʨʘ ʨʘʟʚʣʝʯʝʥʠʡ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʦʪʨʘʩʣʴʶ, ʛʜʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʇʂʄ, ʤʦʞʝʪ ʧʦ ʧʨʘʚʫ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ. 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʜʠʢʪʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʚʦʟʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.   

 

 

6.2. ʆ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸʍ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓʍ 

ɻɽʊɽʈʆʌɸɿʅʓʍ ʇʆʃʀʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɺ ɸɺʀɸɼɺʀɻɸʊɽʃɽʉʊʈʆɽʅʀʀ 

 

ʅʠʟʦʚʮʝʚ  ɺ.ɽ.,  ʂʣʠʤʦʚ  ɼ.ɸ., ɹʦʨʪʥʠʢʦʚ  ɸ.ɼ. //   ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʠʤ. ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʇ. ʂʦʨʦʣʸʚʘ 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ). ï 2015. ï ʊ.14, ˉ3-1. ï ʉ.122-127  

 

ɼʘʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʝʨʭʪʚʸʨʜʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʦʚ, 
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ʢʘʨʙʦʥʠʪʨʠʜʦʚ ʠ ʜʠʙʦʨʠʜʦʚ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʠ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʜʣʷ ʘʚʠʘʢʦʩʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʇʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʞʠʜʘʪʴ ʥʘ ʧʫʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʥʪʝʨʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʨʠʮ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʪʩʷ ʯʸʪʢʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʟʘʧʫʩʢʘ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ 

ʩʪʨʘʥʘʭ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚ ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. 

  

 

 

 

7.  ʅɸʋʏʅʆ-ʇʆʇʋʃʗʈʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʉʆʆɹʑɽʅʀʗ 
 

 

7.1. ʉʈɽɼʅɽ-ʅɽɺʉʂʀʁ ʉʋɼʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʁ ɿɸɺʆɼ ʉʇʋʉʊʀʃ ʅɸ ɺʆɼʋ 

ʇɸʉʉɸɾʀʈʉʂʀʁ ʂɸʊɸʄɸʈɸʅ ʀɿ ʋɻʃɽʂʆʄʇʆɿʀʊɸ 

 

ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ5. ï ʉ.11 

 

ʂʘʪʘʤʘʨʘʥ ʧʨʦʝʢʪ 23290 - ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʝ ʩʫʜʥʦ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, 

ʧʨʦʝʢʪʘʥʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʎʂɹ çʅʝʧʪʫʥè. ʂʘʪʘʤʘʨʘʥ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʠʟ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪʳ) ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʠʥʬʫʟʠʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʤ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʉʫʜʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʚʦʜʥʳʭ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷʭ ʜʦ 1000 ʢʤ. 

ʆʥʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʦ ʥʘ ʢʣʘʩʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʄʦʨʩʢʦʛʦ ʈʝʛʠʩʪʨʘ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʘʩʩʘʞʠʨʦʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦ ʨʝʢʘʤ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʠʙʨʝʞʥʦʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʟʦʥʝ. ʇʦʩʣʝ ʩʧʫʩʢʘ ʩʫʜʥʘ ʥʘ ʚʦʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʦʚʝʜʫʪ ʜʦʩʪʨʦʝʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʰʚʘʨʪʦʚʳʝ ʠ ʭʦʜʦʚʳʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʶ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʫʜʥʦ ʙʫʜʝʪ ʛʦʪʦʚʦ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚ ʦʧʳʪʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. 

çʉʝʛʦʜʥʷ ʤʥʦʛʠʝ ʩʫʜʦʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤ ʧʝʨʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʠʭ ʩʫʜʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʵʪʦ ʥʝ ʨʝʰʘʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ: ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʡ ʬʣʦʪ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʫʩʪʘʨʝʣ, ð ʦʪʤʝʪʠʣ ʛʝʥʝʨʘʣʴʥʳʡ ʜʠʨʝʢʪʦʨ ʉʅʉɿ 
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ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʉʝʨʝʜʦʭʦ, ð ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʨʝʧʣʘʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʛʦʜʳ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʩʧʠʩʘʥʠʶ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʚ ʵʪʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ 

ʨʳʥʢʘ ʩʣʦʞʠʣʘʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ  ï ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʬʣʦʪʘ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷè. ʈʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʠʭ 

ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʤ ʚʦʜʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʫʜʦʚ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦ-ʯʘʩʪʥʦʛʦ ʧʘʨʪʥʝʨʩʪʚʘ. ʂ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʫʞʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʢʨʫʧʥʦʡ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ʉʅʉɿ 

ʢʘʪʘʤʘʨʘʥ ʦʪʣʠʯʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʣʴʶ. ʊʘʢʠʝ ʩʫʜʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʦʙʦʛʦ ʫʭʦʜʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʣʝʛʯʝ ʩʪʘʣʴʥʳʭ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʤ ʪʦʥʥʘʞʝ 

ʪʨʘʪʠʪʩʷ ʤʝʥʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʭʦʜ ʩʫʜʥʘ ʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʤʝʥʝʝ ʤʦʱʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ ʧʘʩʩʘʞʠʨʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʤʘʨʘʥʘ ʧʨ.23290 ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʪʢʘʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʇʨʝʧʨʝʛ-ʉʂʄè, ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ çʈʆʉʅɸʅʆè. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʫʜʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʩʨʦʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʩʚʦʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʧʨʦʡʪʠ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ  

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʝ ʩʫʜʦʭʦʜʩʪʚʘ. 

 

 

7.2. ɺ ʅɸɹɽʈɽɾʅʓʍ ʏɽʃʅɸʍ ʆʊʂʈʓʃʆʉʔ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ 

ʋɻʃɽʂʆʄʇʆɿʀʊʅʓʍ ʍʆʂʂɽʁʅʓʍ ʂʃʖʐɽʂ 
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ɺ ʅʘʙʝʨʝʞʥʳʭ ʏʝʣʥʘʭ ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʟʘʚʦʜ ʧʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʢʣʶʰʝʢ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʏʝʣʥʠʥʮʝʚ ʩ ʚʘʞʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʚ ʞʠʟʥʠ 

ʛʦʨʦʜʘ ʧʦʟʜʨʘʚʠʣ ʇʨʝʤʴʝʨ-ʤʠʥʠʩʪʨ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ ʀʣʴʜʘʨ ʍʘʣʠʢʦʚ. ʆʥ ʦʪʤʝʪʠʣ, ʯʪʦ ʢʣʶʰʢʠ ʠʟ 

ʫʛʣʝʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʩʦʯʝʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʝ ʣʫʯʰʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʜʝʨʝʚʘ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʠʛʨʘʶʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʭʦʢʢʝʠʩʪʳ, ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠ 

ʥʘʙʝʨʝʞʥʦʯʝʣʥʠʥʩʢʠʡ ʟʘʚʦʜ - ʧʝʨʚʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʚ 

ʩʪʨʘʥʝ, ʥʘʣʘʜʠʚʰʝʝ ʠʭ ʚʳʧʫʩʢ. ʀʣʴʜʘʨ ʍʘʣʠʢʦʚ ʚʳʨʘʟʠʣ 

ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪ ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʢʣʶʰʝʢ ʵʪʦʪ ʧʨʦʝʢʪ ʫʡʜʝʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʜʘʣʴʰʝ.   ʇʨʝʤɹʝʨ-

ʤʠʥʠʩʪʨ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʝʢʪ ʩʪʘʣ ʨʝʟʠʜʝʥʪʦʤ ʊʆʉʕʈ ʠ ʧʦʞʝʣʘʣ ʧʨʦʮʚʝʪʘʥʠʷ ʥʦʚʦʤʫ ʟʘʚʦʜʫ. 

ʣ˨ʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʢʣʶʰʝʢ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʳ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʳʝ ʢʦʥʪʨʘʢʪʳ ʩ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʝʨʩʦʥʘʣ ʟʘʚʦʜʘ ʧʨʦʰʝʣ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʢʣʶʰʝʢ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʭʦʢʢʝʡʥʳʭ ʢʣʶʰʝʢ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʟʚʝʥʴʝʚʳʝ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʂʠʪʘʝ. ʅʘ ʟʘʚʦʜʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʫʩʢʘʪʴ 9 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʝʨʠʷʭ: çɸʂè, 

çʉè, çɼʝʪʩʢʘʷè ʠ çʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʝʨʠʷè, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚʝʩʴ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ. ʇʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʚʦʟʨʘʩʪ, ʨʦʩʪ, 

ʚʝʩ, ʩʪʠʣʴ ʠʛʨʳ. ʇʦ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ  ʚʳʭʦʜ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʥʫʶ ʤʦʱʥʦʩʪʴ  - 40 ʪʳʩʷʯ 

ʢʣʶʰʝʢ ʚ ʛʦʜ.  
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8.  ʇɸʊɽʅʊʓ 

 
ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

 
1. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 163779 ʦʪ 10.08.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2016103679 ʦʪ 

05.02.2016 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʇʦʥʦʤʘʨʝʚ ɸʥʜʨʝʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ (RU) ï E04C 1/40  

         

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʁ ɹʃʆʂ  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 

ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʷʜʫ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ 

ʷʯʝʡʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʷʯʝʡʢʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʳ ʙʝʪʦʥʦʤ, ʘ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚʥʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠʭ 

ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ, ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʠʟ 

ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʚʫʭ ʨʷʜʦʚ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʷʜʫ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʚʥʘʯʘʣʝ 

ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ ʥʠʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʠ ʩ 

ʠʟʛʠʙʦʤ ʥʠʪʝʡ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ ʧʦʩʣʝ ʟʘʩʪʳʚʘʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʩʣʦʝʤ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1,  ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʥʠʪʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʪʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʥʠʪʠ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʠʪʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʝ ʥʠʪʠ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 

1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʥʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 

ʬʫʣʣʝʨʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʩʣʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʥʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʬʫʣʣʝʨʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʧʣʘʩʪʠʢʘ ʩ ʚʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʝʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʬʫʣʣʝʨʦʠʜʥʦʛʦ ʪʠʧʘ 

ʪʦʨʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʩʣʦʡ 

ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʘʜʛʝʟʠʡʥʳʤʠ 

ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 8, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʘʜʛʝʟʠʦʥʥʳʤʠ ʢ ʙʝʪʦʥʫ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʧʦʣʠʜʠʩʧʝʨʩʥʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʦʜʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,2-0,6 ʤʤ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʧʦʢʨʳʪ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ.  

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʫʟʝʣ ʧʦʢʨʳʪ ʩʲʝʤʥʦʡ ʠʣʠ 

ʥʝʩʲʝʤʥʦʡ ʦʧʘʣʫʙʢʦʡ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʚʦʣʦʢʦʥ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʫʯʢʦʚ ʚʦʣʦʢʦʥ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʠʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ 

ʣʝʥʪ.  ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʧʦ ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʫʛʦʣ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʚ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʤ 

ʫʟʣʝ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʨʷʜʫ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʨʘʚʝʥ 90Á. 
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2. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2592882 ʦʪ 20.07.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2015118211 ʦʪ 15.05.2015  ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɹʝʣʦʛʣʘʟʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʇʘʚʣʦʚʠʯ (RU), ʏʝʨʥʷʚʩʢʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʃʘʟʘʨʝʚʠʯ 

(RU), ʀʩʢʘʥʜʘʨʷʥ ɻʘʷʥʝ ɸʰʦʪʦʚʥʘ (RU), ʏʝʨʥʷʚʩʢʘʷ ʊʘʪʴʷʥʘ ɽʚʛʝʥʴʝʚʥʘ (RU)ï E04C 1/40  

         

ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʓʁ ɹʃʆʂ  

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʩʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʝʛʦ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. 

ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʢʘʨʢʘʩ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʰʝʪʢʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʩʦʙʦʡ ʷʯʝʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʟ ʧʝʨʝʩʝʢʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʝʜʠʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʫʪʝʤ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ 

ʥʘʣʦʞʝʥʠʷ ʩʣʦʝʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʚʥʘʯʘʣʝ ʚʜʦʣʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚʜʦʣʴ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʨʫʛʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʨʷʜʦʚ ʧʣʦʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʝʤ ʩʣʦʝʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʢʣʝʝʤ.  
 

3. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2506376 ʦʪ 10.02.2014 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2012142132 ʦʪ  03.10.2012 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʃʦʙʦʚʘ ʀʥʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ (RU), ɸʚʝʨʴʷʩʦʚʩ ɺʘʣʝʨʠʡʩ (LV)ï E04C 1/40 

          

ʄʅʆɻʆʉʃʆʁʅʓʁ ʉʀʃʆɺʆʁ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʆʅʅʓʁ ʕʃɽʄɽʅʊ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʩʠʣʦʚʳʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʪʦʣʙʦʚ, ʢʦʣʦʥʥ, 

ʙʘʣʦʢ, ʰʧʫʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʩʮʝʧʣʷʝʤʦʩʪʠ ʩʣʦʝʚ ʩ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʩʣʦʝʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʡ ʩʠʣʦʚʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʩʣʦʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ 

ʥʘʤʦʪʢʦʡ ʥʘ ʦʧʨʘʚʢʫ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʠʪʝʡ ʠʣʠ ʨʦʚʠʥʛʦʚ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ʞʝʩʪʢʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʥʠʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʡ ʩʣʦʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʮʝʧʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʝʤʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʩʝʪʯʘʪʳʭ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʟ ʘʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʥʠʪʝʡ ʠʣʠ ʨʦʚʠʥʛʦʚ, 

ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ, ʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʣʦʷʤʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʧʠʩʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. 

 

 

4. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2585205 ʦʪ 27.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014148191 ʦʪ  01.12.2014 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (RU)ï B63H 21/30  

         

ʉʇʆʉʆɹ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅʓʍ ʆʇʆʈʅʓʍ 

ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʅʓʍ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʁ ʀɿ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

http://www.fips.ru/Archive/PAT/2014FULL/2014.02.10/DOC/RUNWC1/000/000/002/506/379/00000001.tif
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ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ ʨʘʤʘʭ. ɼʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʦʧʦʨʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠʟ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʙʘʣʢʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʠʟ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɹʘʣʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʧʫʪʝʤ ʩʢʣʝʡʢʠ ʩ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠʟ ʪʦʛʦ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ 

ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠʟ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʫʪʝʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʠʟ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʥʠʞʥʝʤ ʥʝʩʫʱʝʤ ʩʣʦʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʨʷʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʝ ʙʘʣʢʠ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ. 

ɺʝʨʭʥʠʡ ʥʝʩʫʱʠʡ ʩʣʦʡ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʨʷʜ ʙʘʣʦʢ ʢʦʨʦʙʯʘʪʦʛʦ ʪʠʧʘ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʥʝʩʫʱʠʭ ʩʣʦʝʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʫʣʦʞʝʥʥʳʤ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʢʦʨʦʙʯʘʪʳʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʙʘʣʦʢ, ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʶʪ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʫʟʠʠ ʟʘ ʦʜʠʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ. ɼʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʫʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ.  
 
 

5. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2581276 ʦʪ 27.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2013158844 ʦʪ 30.12.2013 ʛʦʜʘ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪʦʨʛʦʚʣʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (RU)ï B63H 21/30  

          

ʇʈʆʄɽɾʋʊʆʏʅɸʗ ʆʇʆʈʅɸʗ ʌʋʅɼɸʄɽʅʊʅɸʗ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʗ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʫʜʦʚʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʝʡʩʷ ʦʪ ʚʠʙʨʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʦʧʦʨʥʘʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ ʜʚʫʪʘʚʨʦʚʫʶ 

ʙʘʣʢʫ, ʧʦʜʢʨʝʧʣʝʥʥʫʶ ʙʨʘʢʝʪʘʤʠ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʥʠʞʥʝʡ ʧʦʣʢʠ, 

ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʦʣʢʠ ʠ ʩʪʝʥʢʠ, ʩʦʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʳʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘʥʝʩʝʥ ʩʣʦʡ ʞʝʩʪʢʦʛʦ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 2-3 ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʠʣʦʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʡ ʢʦʤʧʦʟʠʪ: ʠʣʠ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʠʣʠ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢ, ʠʣʠ 

ʦʨʛʘʥʦʧʣʘʩʪʠʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʞʝʩʪʢʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʪʠʧʘ 

çɺʠʧʦʢʦʤè, çɸʜʝʤè, çɸʥʪʠʚʠʙʨʠʪè. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭ ʘʤʧʣʠʪʫʜ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʡ ʦʧʦʨʥʦʡ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ.  

 

 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.05.27/DOC/RUNWC1/000/000/002/585/205/00000001.tif
http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.04.20/DOC/RUNWC2/000/000/002/581/276/00000001.tif
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6. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2573655 ʦʪ 27.01.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014120687 ʦʪ  22.05.2014  ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʄʆʉʉʇɽʎʇʈʆʄʇʈʆɽʂʊ-

ʄ" (RU)ï C04B40/00    

           

ʉʇʆʉʆɹ ʇʈʀɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ɹɸɿɸʃʔʊʆʌʀɹʈʆɸʈʄʀʈʆɺɸʅʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʁ ɼʃʗ ɼʀʉʇɽʈʉʅʆɸʈʄʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʇɽʅʆɹɽʊʆʅɸ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʩʦʩʪʘʚʘʤ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʙʦʨʥʳʭ ʠ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʙʘʟʘʣʴʪʦʬʠʙʨʦʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦ-ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʙʝʪʦʥʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ. ʇʝʨʚʘʷ - ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʤ 

ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʚʪʦʨʘʷ - ʤʦʢʨʳʡ ʜʦʤʦʣ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ 

ʜʝʟʠʥʪʝʛʨʘʪʦʨʝ, ʪʨʝʪʴʷ - ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʚ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʤ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʩʤʝʰʝʥʠʷ 

500-600 ʦʙ/ʤʠʥ ʤʦʢʨʦʡ ʜʦʤʦʣʦʪʦʡ ʮʝʤʝʥʪʥʦ-ʧʝʩʯʘʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 

ʤʠʥʫʪʳ ʩ ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʠ, ʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʡ ʚʦʣʦʢʦʥʥʦʡ ʬʠʙʨʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʤʠʥʫʪʳ.  

 
 

 

ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

 

 

7. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2599347 ʦʪ 20.11.2015 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014124412 ʦʪ 17.06.2014 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʅʘʫʯʥʦ -

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʅʘʫʯʥʦ -ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ "ʃʋʏ " (ʌɻʋʇ "ʅʀʀ 

ʅʇʆ "ʃʋʏ ") (RU )ï G01N 15/08      

     

ʉʇʆʉʆɹ ʀɿʄɽʈɽʅʀʗ ʋɼɽʃʔʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʋʇ) ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ, ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʜ ʩʦʨʙʮʠʝʡ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʫʶ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʨʦʜʫʚʘʶʪ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʫʶʪ. ɼʘʣʝʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

500õ550ÁC, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʥʘ 20õ30ÁC 

ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ. ɿʘʪʝʤ ʦʙʝ ʢʘʤʝʨʳ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʧʨʦʜʫʚʘʶʪ 

ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʠ ʚʘʢʫʫʤʠʨʫʶʪ. ɸ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʝʩʦʨʙʮʠʶ ʩʝʨʝʙʨʘ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʩ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʝʨʝʙʨʘ ʚ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʤʦʣʷʨʥʫʶ ʘʟʦʪʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ. ɸ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʝʪʦʜ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʨʙʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-30 ʤʠʥʫʪ. 

ɿʘʜʘʯʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʋʇ 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ, ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʋʇ ʦʪ 

10-3 ʤ
2
/ʛ ʜʦ 103 ʤ

2
/ʛ. 

 

 

http://www.fips.ru/Archive/PAT/2015FULL/2015.11.20/DOC/RUNWC1/000/000/002/569/347/00000007.tif
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ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 

 

8. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 163062 ʦʪ 10.08.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2015150710 ʦʪ 
26.11.2015 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 
"ʅʘʫʯʥʦ -ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʅʘʫʯʥʦ -ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ "ʃʋʏ " (ʌɻʋʇ 

"ʅʀʀ ʅʇʆ "ʃʋʏ ") (RU ) ï F27B 1/09   

        

ʕʃɽʂʊʈʆɺɸʂʋʋʄʅɸʗ ɺɽʈʊʀʂɸʃʔʅɸʗ ʇɽʏʔ ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀʗ ɼʃʗ 

ɺʓʉʆʂʆʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆɻʆ ʆʊɾʀɻɸ ɼʃʀʅʅʆʄɽʈʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ 

ʕʣʝʢʪʨʦʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʘʷ ʧʝʯʴ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʦʪʞʠʛʘ 

ʜʣʠʥʥʦʤʝʨʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʝʡ ʢʨʳʰʢʦʡ, 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʵʢʨʘʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ 

ʢʦʘʢʩʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚʥʫʪʨʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʥʘʛʨʝʚʘ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʜʚʫʭ 

ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʘʝʤʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʷʜʦʤ ʜʨʫʛ 

ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘ ʦʙʱʝʡ ʨʘʤʝ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢ ʝʜʠʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʘʢʫʫʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʙʱʝʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ, 

ʩʥʘʙʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʜʚʫʤʷ ʚʘʢʫʫʤʥʳʤʠ 

ʟʘʪʚʦʨʘʤʠ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʠʟ ʢʦʨʧʫʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʥʘʙʞʝʥʳ ʦʙʱʠʤ 

ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʠ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʳ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤ ʚʦʜʦʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʝʯʠ. 

 

 

 

ʉʌɽʈʆʇʃɸʉʊʀʂʀ 

 

9. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2587454 ʦʪ 20.05.2015 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2013149318 ʦʪ  07.11.2013 ʛʦʜʘ. 
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ 
ʥʘʫʯʥʦ -ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ "ʇʨʦʤʝʪʝʡ " (ʌɻʋʇ 

"ʎʅʀʀ ʂʄ "ʇʨʦʤʝʪʝʡ ") (RU ), ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʄʠʥʦʙʨʥʘʫʢʠ ʈʌ) (RU )ï C08J 

5/04   

         

ʅɸʅʆʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʕʇʆʂʉʀɼʅʓʁ ʉʌɽʈʆʇʃɸʉʊʀʂ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ 

ʩʬʝʨʦʧʣʘʩʪʠʢʘʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ ʤʘʪʨʠʮʫ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʙʘʚʢʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʩʬʝʨʳ ʠ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙr ʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ, 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ, ʩʫʜʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʕʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʩʬʝʨʦʧʣʘʩʪʠʢ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʵʧʦʢʩʠʜʥʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʶ, ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʴ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʩʪʝʢʣʦʩʬʝʨʳ ʠ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʦʢʩʠʜʘ ʮʠʥʢʘ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5-12 ʚʝʩ. % ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʬʝʨʦʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʩʬʝʨʦʧʣʘʩʪʠʢ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ.  
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10 ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2543007 ʦʪ 27.02.2015 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2012121575 ʦʪ  22.10.2010 ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2011051170 ʦʪ 05.05.2011ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɹɸʉʌ 

ʉɽ (DE)ï C08J 9/04  

          

ʕʃɸʉʊʀʏʅʓʁ ʅɽʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʆ-ʆɻʈɸʅʀʏɽʉʂʀʁ ɻʀɹʈʀɼʅʓʁ 

ʇɽʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦ-

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʵʪʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʤʝʩʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ, ʤʘʩ.%: 

ʤʠʥʝʨʘʣ ɸ), ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʠʟ ʨʝʘʛʠʧʩʘ, ʢʘʦʣʠʥʘ ʠʣʠ ʚʦʣʣʘʩʪʦʥʠʪʘ 50-97, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ 

ʚʦʜʝ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʤʠʥ ɺ) 1-45, ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʉ) 1-50, ʵʤʫʣʴʛʘʪʦʨ D) 1-5, 

ʩʰʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ɽ), ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʘʤʠʥʦʤ ɺ), 0-5, ʧʨʠʯʝʤ 

ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ɸ) ʠ ɺ) ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʝ ʠ ʩʫʤʤʘ ʠʟ ɸ) - ɽ) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100 ʤʘʩ.%. ʇʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ ʬʦʨʤʫʣʳ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝʛʦʨʶʯʝʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʪʝʧʣʦ- ʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ.  

 
 

11. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2592912 ʦʪ 27.07.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014143659 ʦʪ  18.02.2014  ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2015007090 ʦʪ 22.01.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʏɸʁʅɸ 
ʖʅʀɺɽʈʉʀʊʀ ʆʌ ʄɸʁʅʀʅɻ ʕʅɼ ʊɽʂʅʆʃʆɼɾʀ (CN)ï C04B 38/10 

            

ʅɽʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʁ ʆʊɺɽʈɾɼɽʅʅʓʁ ʇɽʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃ ɼʃʗ 

ʆʉʊɸʅʆɺʂʀ ʊɽʏɽʁ ʅɸ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ɺ ʈɸʁʆʅɽ ɼʆɹʓʏʀ ʋɻʃʗ ɺ ʇʃɸʉʊɽ 

ʅɽɻʃʋɹʆʂʆɻʆ ɿɸʃɽɻɸʅʀʗ ʀ ʉʇʆʉʆɹ ɽɻʆ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʫ 

ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʠʟ ʧʣʘʩʪʘ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ 

ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʡ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʪʝʯʝʢ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʜʦʙʳʯʠ ʫʛʣʷ ʚ ʧʣʘʩʪʝ ʥʝʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʤʘʩ.ʯ.: ʚʦʜʫ 40-60, 

ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʟʦʣʫ 100, ʛʘʰʝʥʫʶ ʠʟʚʝʩʪʴ 5, ʮʝʤʝʥʪ 20, ʧʦʨʦʰʦʢ ʠʟ ʙʳʯʴʠʭ ʨʦʛʦʚ 0,15-0,3, 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʫʶ ʧʫʜʨʫ 4, ʦʢʩʠʜ ʤʝʜʠ 1-3,5, ʧʦʣʠʬʦʩʬʦʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ 0,4-1,4, ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ 

ʘʣʶʤʠʥʠʷ 0,04-0,1, ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʧʠʣʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʫ 0,8-1,2, ʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ 3, ʧʨʠʯʝʤ 

ʦʢʩʠʜ ʤʝʜʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʟʤʝʨʫ ʷʯʝʡʢʠ ʩʠʪʘ, ʨʘʚʥʦʤʫ 

300 ʤʝʰ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʷʟʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʠʟ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʦʛʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝ 

ʚʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠ 

ʫʣʫʯʰʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʥʳ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʘʷ ʧʫʜʨʘ ʠ ʛʘʰʝʥʘʷ ʠʟʚʝʩʪʴ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʩʪʝʤʫ, 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʫʶ ʛʘʟ ʜʣʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ; ʦʢʩʠʜ ʤʝʜʠ, ʧʦʣʠʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʠ 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʩʚʷʟʫʶʱʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʪʨʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʪʘʜʠʠ: ʩʪʘʜʠʷ 1: 35-55 

ʤʘʩ.ʯ. ʚʦʜʳ, 100 ʤʘʩ.ʯ. ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʳ, 20 ʤʘʩ.ʯ. ʮʝʤʝʥʪʘ, 0,8-1,2 ʤʘʩ.ʯ. 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʧʨʦʧʠʣʤʝʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ, 3 ʤʘʩ.ʯ. ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 5 ʤʘʩ.ʯ. ʛʘʰʝʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5000Ñ200 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʳ; ʩʪʘʜʠʷ 2: 5 ʤʘʩ.ʯ. ʚʦʜʳ ʠ 0,15-0,3 ʤʘʩ.ʯ. ʧʦʨʦʰʢʘ ʠʟ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʦʛʘ 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɺ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʩʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 10000Ñ500 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥʫʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʷʟʢʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; ʩʪʘʜʠʷ 

3: ʚʷʟʢʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩ ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʠʟ ʙʳʯʴʝʛʦ ʨʦʛʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʫʶʩʷ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ 
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ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɺ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɸ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɸ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 12000Ñ500 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥʫʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʩʪʘʜʠʷ 4: ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ ʩʤʝʩʴ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʠʟ 1-3,5 ʤʘʩ.ʯ. ʦʢʩʠʜʘ 

ʤʝʜʠ, 0,4-1,4 ʤʘʩ.ʯ. ʧʦʣʠʬʦʩʬʦʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 0,04-0,1 ʤʘʩ.ʯ. ʛʠʜʨʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 5000Ñ200 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥʫʪ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʩʪʘʜʠʷ 5: 

ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 4 ʤʘʩ.ʯ. ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʧʫʜʨʳ ʚ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʳʡ ʩʢʣʝʠʚʘʶʱʠʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʪ ʤʝʰʘʣʢʦʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 12000Ñ500 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥʫʪ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʰʘʭʪʝ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʚ ʪʨʝʱʠʥʳ, ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. 

  

12. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2588588 ʦʪ 10.07.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ  2014143658 ʦʪ  26.03.2014 ʛʦʜʘ. 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ WO 2015007104 ʦʪ 22.01.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʏɸʁʅɸ ʖʅʀɺɽʈʉʀʊʀ ʆʌ ʄɸʁʅʀʅɻ ʕʅɼ ʊɽʂʅʆʃʆɼɾʀ (CN)ï C04B 38/02  

           

ɿɸʊɺɽʈɼɽɺɸʖʑʀʁ ʇɽʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃ, ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʁ ʋɻʆʃʔʅʋʖ 

ɿʆʃʋ, ɼʃʗ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀʗ ʉɸʄʆɺʆɿɻʆʈɸʅʀʗ ʋɻʃʗ ʀ ʉʇʆʉʆɹ ɽɻʆ 

ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ 

ɻʨʫʧʧʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʤʫ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʤʫ 

ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʟʦʣʫ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʡ ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʫ ʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɿʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʠʡ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʟʦʣʫ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʤʘʩ.ʯ.: ʚʦʜʫ 40-60, ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʟʦʣʫ 100, ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʡ ʛʘʟ ʚ ʭʦʜʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, 25-40, ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ 3-5, ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ 2-

4, ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 1-2, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʥʫ ʩʦʩʪʘʚ 1, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʨʦʰʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʡ ʛʘʟ ʚ ʭʦʜʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, 

ʤʘʩ.ʯ.: ʧʦʣʫʛʠʜʨʘʪ ʩʫʣʴʬʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ 24-35 ʠ ʙʠʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 1-5, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʩʪʫʧʘʶʪ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʪ.ʝ. ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩ.ʯ.: ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ ʢʣʠʥʢʝʨ 1-2, 

ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 1 ʠ ʦʙʦʞʞʝʥʥʘʷ ʠʟʚʝʩʪʴ 1-2, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʳʡ ʢʣʠʥʢʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʤʘʩ.%: ʘʣʶʤʠʥʘʪ ʥʘʪʨʠʷ 94, ʦʢʩʠʜ ʘʣʶʤʠʥʠʷ 4, 

ʘʣʶʤʦʩʠʣʠʢʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ 2; ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩ.ʯ.: ʦʢʩʠʜ 

ʤʘʛʥʠʷ 0,8-1,6 ʠ ʭʣʦʨʠʜ ʤʘʛʥʠʷ 1,2-2,4; ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩ.ʯ.: ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ 0,5-1 ʠ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʥʘʬʪʘʣʠʥʩʫʣʴʬʦʥʘʪʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 0,5-1, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʥʘʬʪʘʣʠʥʩʫʣʴʬʦʥʘʪʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ Na2SO4 ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ <3%; 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʧʝʥʫ ʩʦʩʪʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ, ʤʘʩ.ʯ.: ʙʫʪʠʣʦʚʳʡ 

ʵʬʠʨ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ 0,2, ʥʘʥʦʢʨʝʤʥʠʡ 0,3 ʠ ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʘ 0,5; ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʪʝʤ ʧʦʜʙʦʨʘ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʝʤ, ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ ʠ ʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʧ. 1 ʚʢʣʶʯʘʝʪ: ʵʪʘʧ 1: ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 40-60 ʤʘʩ.ʯ. ʚʦʜʳ, 

0,2 ʤʘʩ.ʯ. ʙʫʪʠʣʦʚʦʛʦ ʵʬʠʨʘ ʵʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʷ, 0,3 ʤʘʩ.ʯ. ʥʘʥʦʢʨʝʤʥʠʷ ʠ 0,5 ʤʘʩ.ʯ. 

ʛʠʜʨʦʢʩʠʵʪʠʣʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʝʤʢʦʩʪʴ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɸ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3000Ñ100 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʰʘʣʢʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʚʩʧʝʥʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; ʵʪʘʧ 2: ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 100 

ʤʘʩ.ʯ. ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʟʦʣʳ, 1-2 ʤʘʩ.ʯ. ʛʣʠʥʦʟʝʤʠʩʪʦʛʦ ʢʣʠʥʢʝʨʘ, 1 ʤʘʩ.ʯ. ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ, 1-2 

ʤʘʩ.ʯ. ʦʙʦʞʞʝʥʥʦʡ ʠʟʚʝʩʪʠ, 0,8-1,6 ʤʘʩ.ʯ. ʦʢʩʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, 1,2-2,4 ʤʘʩ.ʯ. ʭʣʦʨʠʜʘ ʤʘʛʥʠʷ, 
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0,5-1 ʤʘʩ.ʯ. ʣʠʛʥʦʩʫʣʴʬʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʠ 0,5-1 ʤʘʩ.ʯ. ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ 

ʥʘʬʪʘʣʠʥʩʫʣʴʬʦʥʘʪʘ ʠ ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʴ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɺ, ʠ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 3000Ñ100 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3 ʤʠʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝʰʘʣʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ; ʵʪʘʧ 3: 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʩʤʝʩʠʪʝʣʝ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɺ, ʚ ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʡ ʚʩʧʝʥʝʥʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɸ, ʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʝ ʩʤʝʩʠ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 12000Ñ500 ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʰʘʣʢʠ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ɸ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ 

ʧʝʨʝʤʝʰʘʥʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʢʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʝʥʳ, ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʫʛʦʣʴʥʫʶ ʟʦʣʫ, ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʫʛʣʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʟʘʪʚʝʨʜʝʚʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʥʠʟʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʩʞʘʪʠʝ, ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʫʛʣʷ.  

 

13. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2574241 ʦʪ 10.07.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ  2014143658 ʦʪ  26.03.2014 ʛʦʜʘ. 
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ WO 2015007104 ʦʪ 22.01.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʥʠʪʘʨʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ "ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠʤ. ʅ.ʃ. ɼʫʭʦʚʘ" (ʌɻʋʇ "ɺʅʀʀɸ") (RU))ï C09K 

3/00 

            

ʉʆʉʊɸɺ ɼʃʗ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʅʀɿʂʆʇʃʆʊʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ɼʃʗ 

ɿɸʑʀʊʓ ʇʈʀɹʆʈʆɺ ʆʊ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʁ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʥʠʟʢʦʧʣʦʪʥʦʛʦ ʧʝʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠʭ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʥʠʟʢʦʧʣʦʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʳʭ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨ ʩʦʜʝʨʞʠʪ, ʦʙ.%: ʧʦʣʳʝ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʝ ʠʣʠ ʧʝʨʣʠʪʦʚʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʩ 

ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0,03-0,06 ʛ/ʩʤ
3
 58-75, ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʪʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠʣʠ 

ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚʠʥʠʣʠʜʝʥʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 70 ʜʦ 

120Áʉ ʠ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0,47 ʛ/ʩʤ
3
 12-50, ʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ 

ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʷʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʠʢʨʦʩʬʝʨʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʧʦʣʠʤʝʨʘ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʠ ʧʦʣʠʤʝʪʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʩʧʝʥʠʚʘʥʠʷ ʦʪ 120 ʜʦ 

180Áʉ ʩ ʥʘʩʳʧʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 0,03 ʛ/ʩʤ
3
 10-30. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ 0,05 ʛ/ʩʤ
3
.  

 

14. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2575456 ʦʪ 20.02.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ  2013102969 ʦʪ 23.06.2011  ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ WO 2015007104 ʦʪ 22.01.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: 
ʕʁʏɽʈʆʅ ʇʈʆɼɸʂʊ ʇʊʀ ʃʊɼ (AU)ï C08J 9/32    

          

ʕʇʆʂʉʀɼʅʓʁ ʂʆʄʇʆɿʀʊ 

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ ʬʪʦʨʧʦʣʠʤʝʨ, ʦʪʚʝʨʞʜʘʶʱʝʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʚ 

ʚʠʜʝ ʯʘʩʪʠʮ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʦʡ ʩʤʝʩʠ. ʉʤʝʩʴ ʟʘʪʝʤ ʚʟʙʘʣʪʳʚʘʶʪ 

ʚ ʙʝʟʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʚʨʘʪʠʪʴ ʝʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʥʦʨʦʜʥʫʶ, ʠ ʢ ʩʤʝʩʠ 

ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʠʣʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʛʘʟʦʚʳʝ ʧʫʟʳʨʠ ʚ ʩʤʝʩʠ, ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʤʘʷ ʩʤʝʩʴ ʦʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  
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15. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2585645 ʦʪ 27.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2012137251 ʦʪ 03.02.2011 ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2011095745 ʦʪ 11.08.2011 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʉʕʅ-

ɻʆɹʕʅ ʀɿʆɺɽʈ (FR)ï C08J 9/00  

            

ɺʓʉʆʂʆʕʌʌɽʂʊʀɺʅʓɽ ʊɽʇʃʆʀɿʆʃʗʎʀʆʅʅʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ 

ʩʤʝʩʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ: ʧʝʥʫ ʥʘ 

ʚʦʜʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ, ʯʘʩʪʠʮʳ ʘʵʨʦʛʝʣʷ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʠʟ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʫ ʩʦʣʴ ʢʘʪʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ ʦʜʥʫ ʩʦʣʴ ʘʥʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ - ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʭʦʨʦʰʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢ 

ʩʞʘʪʠʶ ʠ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʩʪʠ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʣʶʙʳʭ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʬʦʨʤ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʬʦʨʤʦʚʢʦʡ. ɸʵʨʦʛʝʣʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʢʦʤʧʘʥʠʷ Cabot: 

ʦʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʛʨʘʥʫʣʳ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ 

ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʇʨʦʩʝʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʷ ʘʵʨʦʛʝʣʠ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʠʪʘ ʩ ʰʠʨʠʥʦʡ ʷʯʝʝʢ 

ʩʝʪʢʠ 250 ʤʢʤ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʨʦʰʦʢ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʩʝʠʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʝʪ 

ʢʨʫʧʥʦʩʪʴ, ʤʝʥʴʰʫʶ ʠʣʠ ʨʘʚʥʫʶ 250 ʤʢʤ. 

 

 

16. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2573500 ʦʪ 20.01.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014127285 ʦʪ  30.11.2012 ʛʦʜʘ. 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2013083492  ʦʪ 13.06.2013 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʄʀɸ 
ʀʅʊɽʈʅʕʐʅʃ ɸɻ (CH)ï C08J 9/00  

            

ʅɸʇʆʃʅʀʊɽʃʀ ɼʃʗ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʀɿ ɾɽʉʊʂʀʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʍ ʇɽʅ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʞʝʩʪʢʠʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʝʥ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ a) ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʫ ʧʦʣʠʤʝʨʥʫʶ 

ʩʤʦʣʫ, b) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʘʨʙʦʥʘʪ ʢʘʣʴʮʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʨʝʜʥʝʚʟʚʝʰʝʥʥʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʯʘʩʪʠʮ d50 ʤʝʞʜʫ 0,5 ʤʢʤ ʠ 0,9 ʤʢʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʡ ʩʝʜʠʤʝʥʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, 10 ʯʘʩʪʝʡ ʥʘ ʩʪʦ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʦʜʥʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʤʦʣʳ (ʤʘʩ.ʯ.) ʠ c) ʚʩʧʝʥʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʘʩ.ʯ. ʊʘʢʞʝ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʜʫʢʪʫ ʠʟ ʞʝʩʪʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʝʥʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʠʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʢ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʞʝʩʪʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʝʥʳ ʠ ʢ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʢʘʨʙʦʥʘʪʘ ʢʘʣʴʮʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʞʝʩʪʢʦʡ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʧʝʥʳ. 

 

 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ 

 

17. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2565185 ʦʪ 20.01.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ  2014106717 ʦʪ  21.02.2014 ʛʦʜʘ.  
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʉʘʨʘʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʖ.ɸ." (ʉɻʊʋ ʠʤʝʥʠ ɻʘʛʘʨʠʥʘ ʖ.ɸ.) (RU)ï C09K 21/12 

             

ʉʆʉʊɸɺ ɼʃʗ ʆɻʅɽɿɸʑʀʊʅʆʁ ʆʊɼɽʃʂʀ ʇʆʃʀɸʂʈʀʃʆʅʀʊʈʀʃʔʅʓʍ 

ɺʆʃʆʂʆʅ 
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ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʩʚʝʞʝʩʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ (ʇɸʅ) ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʪʜʝʣʢʠ ʇɸʅ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠ ʚʦʜʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʦʩʬʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ (ʚ 

ʤʘʩʩ.%) ʬʦʩʬʦʨ-, ʘʟʦʪ-, ʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʜʠʘʤʤʦʥʠʡʭʣʦʨʠʜʥʫʶ ʩʦʣʴ 

ʜʠʘʤʠʜʦʤʝʪʠʣʬʦʩʬʦʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (7,5-15,0), ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʦʩʬʦʨ-, 

ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ N-ʤʝʪʠʣʦʣ (O,O-ʜʠʤʝʪʠʣʬʦʩʬʦʧʨʦʧʠʦʘʤʠʜ (7,5-15,0) ʠ 

ʤʦʯʝʚʠʥʫ (2,0-3,5) ʠ ʚʦʜʫ (ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ). ʄʦʯʝʚʠʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʦʩʣʝ 

ʤʦʢʨʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

 

18. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2596752 ʦʪ 10.09.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2015109080 ʦʪ  16.03.2015  ʛʦʜʘ.  
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʪʢʨʳʪʦʝ ʘʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ" (ʆɸʆ "ʀʅʇʎ ʊʃʇ") (RU)ï 

D01F 9/16  

            

ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ɺʆʃʆʂʅʀʉʊʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ 

ʮʝʣʣʶʣʦʟʥʳʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ - ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʛʠʜʨʦʦʨʪʦʬʦʩʬʘʪ ʘʤʤʦʥʠʷ, ʭʣʦʨʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ ʠ ʭʣʦʨʠʩʪʳʡ ʥʘʪʨʠʡ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʝʛʦ ʪʝʨʤʦʨʝʣʘʢʩʘʮʠʝʡ, ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ 

ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʝʡ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʝʨʝʜ ʩʪʘʜʠʝʡ ʩʫʰʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟ ʛʨʫʧʧʳ: ʩʝʨʝʙʨʦ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʝʜʴ, ʥʠʢʝʣʴ, ʢʦʙʘʣʴʪ, ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,05-3,5 

ʤʘʩ.%, ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʯʘʩʪʠʮ 1-50 ʥʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ (ppb, 1Ĭ10-9 

ʛ/ʛ): ʤʳʰʴʷʢ 15-60, ʩʚʠʥʝʮ 200-1000, ʢʘʜʤʠʡ 15-250, ʭʨʦʤ 50-250, ʢʦʙʘʣʴʪ 15-100, ʤʝʜʴ 

100-1200, ʥʠʢʝʣʴ 20-250, ʨʪʫʪʴ 0,002-0,1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʥʘʥʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

  

 

ɻʈɸʌʀʊʆɺʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

 

 

19. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2580737 ʦʪ 10.04.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014131812 ʦʪ  31.07.2014 ʛʦʜʘ.  
ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɸʢʮʠʦʥʝʨʥʦʝ ʦʙʱʝʩʪʚʦ "ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʙʠʥʘʪ" (RU)ï C01B 

31/04             

 

ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʊɽʈʄʆʈɸʉʐʀʈɽʅʅʆɻʆ ʌʊʆʈʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ 

ɻʈɸʌʀʊɸ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ɻʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʛʘʟʦʚʦʡ ʠ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʘʤʠ ʙʝʟʚʦʜʥʦʛʦ ʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʟʘʪʝʤ ʥʘ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʬʪʦʨʠʩʪʳʤ ʚʦʜʦʨʦʜʦʤ ʛʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
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ʥʘʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ ʛʝʧʪʘʬʪʦʨʠʜ ʡʦʜʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʪʨʝʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʶʪ 

ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʘʨʦʚ ʛʝʧʪʘʬʪʦʨʠʜʘ ʡʦʜʘ ʠ ʬʪʦʨʠʩʪʦʛʦ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʥʘʜ ʞʠʜʢʦʡ ʬʘʟʦʡ. ʅʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʡ 

ʬʪʦʨʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ 

ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʀʉʌɻ) ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʧʨʠ 400-

600ÁC ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ. 

ɻʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʛʨʘʬʠʪʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʀʉʌɻ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠ ʪʦʡ ʞʝ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʝʤʢʦʩʪʠ. ʅʝʧʨʦʨʝʘʛʠʨʦʚʘʚʰʠʡ ʬʪʦʨʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʮʠʢʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʛʨʘʬʠʪʘ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʛʝʧʪʘʬʪʦʨʠʜʘ ʡʦʜʘ; ʤʘʣʦʦʪʭʦʜʥʦʩʪʴ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʀʉʌɻ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 350-450. 

 

20. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2591942 ʦʪ 20.07.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014117529 ʦʪ  28.09.2012  ʛʦʜʘ.  
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ WO ˉ 2013049498 ʦʪ 04.04.2013 ʛʦʜʘ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʇʇɻ 
ʀʅɼɸʉʊʈʀɿ ʆɻɸʁʆ, ʀʅʂ. (US)ï C01B 31/04  

            

ʇʆʃʋʏɽʅʀɽ ɻʈɸʌɽʅʆɺʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʏɸʉʊʀʎ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʅʓʍ ʇʈɽɼʐɽʉʊɺʋʖʑʀʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɺ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʦʥʫ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʥʝʨʪʥʘʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʧʣʘʟʤʘ, ʚʚʦʜʷʪ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʜʚʫʭʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥ-ʧʨʦʧʘʥʦʣ, ʵʪʘʥ, ʵʪʠʣʝʥ, ʘʮʝʪʠʣʝʥ, 

ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ, 1,2-ʜʠʭʣʦʨʵʪʘʥ, ʘʣʣʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ, ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʳʡ ʘʣʴʜʝʛʠʜ, ʚʠʥʠʣʙʨʦʤʠʜ 

ʠʣʠ ʤʝʪʘʥ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʦʣʝʝ 3500ÁC. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʩʣʦʸʚ ʘʪʦʤʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʪʦʣʱʠʥʫ ʤʝʥʝʝ 10 ʥʤ, 

ʤʘʩʩʫ ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦ ɹʕʊ 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ 70 ʤ2/ʛ, ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʩʧʝʢʪʦʚʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ 3:1. 

 

21. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2581382 ʦʪ 20.04.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014116365 ʦʪ  22.04.2014 ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʄʘʟʠʥ ɺʣʘʜʠʤʠʨ ʀʣʴʠʯ (RU)ï C01B 31/04    

          

ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʇʆʈʀʉʊʆɻʆ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʅɸ 

ʆʉʅʆɺɽ ɺʓʉʆʂʆʈɸʉʑɽʇʃɽʅʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʊɸ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʚ, 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʠ ʥʦʩʠʪʝʣʝʡ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʸʤʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ ʪʦʢʘ ʠ ʚ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ, ʬʠʣʴʪʨʦʚ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʤʝʪʘʥʘ, 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʢʘʣʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʤʘʩʩʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʛ ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ 

ʜʦ 60õ250 Áʉ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʣʘʛʘʶʪ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

V/M=0,025õ0,25, ʛʜʝ V - ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʣʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ, ʜʤ3, ʄ - ʤʘʩʩʘ 

ʠʥʪʝʨʢʘʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʬʪʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʛ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʙʨʠʢʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʳʩʦʢʦʨʘʩʱʝʧʣʝʥʥʦʛʦ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʝʥ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 
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22. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2583099 ʦʪ 10.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014141911 ʦʪ  17.10.2014 ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ 

(ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)" (ʄɸʀ) (RU)ï C01B 31/04   

           

ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ɸʂʊʀɺʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʆɻʆ 

ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ ɻʈɸʌʀʊɸ ɼʃʗ ʇʆʂʈʓʊʀʁ ʅɸ ʋʃʔʊʈɸʊʆʅʂʀʍ ʉʊɽʂʃʗʅʅʓʍ 

ɺʆʃʆʂʅɸʍ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʨʘʢʝʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʪʝʨʤʦʩʪʦʡʢʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦʜʠʘʧʘʟʦʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʈʇʄ) ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʦʜʥʦ-ʩʧʠʨʪʦʚʫʶ ʜʠʩʧʝʨʩʠʶ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ 

ʛʠʜʨʦʦʢʠʩʴ ʘʤʤʦʥʠʷ, 5-10 ʤʘʩ.% ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʘʩ.% ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪ ʤʦʢʨʦʤʫ ʨʘʟʤʦʣʫ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʶʪ. ʏʘʩʪʠʮʳ 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʧʦ ʩʣʦʷʤ ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʤ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 0,4-0,6 ɺ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ 

ʡʦʜʘ. ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʘʜʛʝʟʠʶ ʧʣʘʩʪʠʥʯʘʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʢ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʤ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʘʤ ʠ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʨʝʜʥʳʝ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ. 

 

23. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ˉ 2576637 ʦʪ 10.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2014140478 ʦʪ  07.10.2014 ʛʦʜʘ.  

ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ɽʨʦʰʝʥʢʦ ɺʠʢʪʦʨ ɼʤʠʪʨʠʝʚʠʯ (RU), ʉʤʠʨʥʦʚʘ ʅʠʥʘ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʥʘ 
(RU)ï C01B 31/04       

       

ʉʇʆʉʆɹ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʊɽʈʄʆʈɸʉʐʀʈɽʅʅʆɻʆ ɻʈɸʌʀʊɸ 

ʀʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʠ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ - ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ, ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʦʢʦʩʲʝʤʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ, ʩʢʦʣʴʟʷʱʠʭ ʱʝʪʦʢ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʘʥʦʜʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʤʝʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʠʮ ʪʝʨʤʦʨʘʩʰʠʨʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʩ ʚʦʜʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ 

ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʣʝʢʪʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʘʞʜʝʥʠʝʤ ʦʢʩʠʜʦʚ ʤʝʜʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

2 ʤʦʣʴ/ʣ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʪʦʢ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ. ʇʦʩʣʝ ʩʠʥʪʝʟʘ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ 

ʦʪʩʪʘʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʟʝʨʝ, ʦʩʘʜʦʢ ʦʪʬʠʣʴʪʨʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʝʪʩʷ 

ʙʠʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 75-85ÁC ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-

3 ʯʘʩʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʩʦʤ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʡ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ. 

 

  

24. ʇʘʪʝʥʪ ʈʌ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 165326 ʦʪ 10.05.2016 ʛʦʜʘ,  ɿ.ˉ 2015109353 ʦʪ  
17.03.2015 ʛʦʜʘ.  ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʴ: ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ "ʍʝʤʪʝʤ" 

(RU)ï C01B 31/04   

           

ʋʃʔʊʈɸʊʆʅʂɸʗ ʄɽʄɹʈɸʅɸ ʀɿ ɻʈɸʌɽʅɸ ɼʃʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɺ ʇʈʆʉɺɽʏʀɺɸʖʑɽʄ ʕʃɽʂʊʈʆʅʅʆʄ ʄʀʂʈʆʉʂʆʇɽ 
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 ʋʣʴʪʨʘʪʦʥʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʶʱʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ 

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʠ ʟʘʢʨʝʧʣʸʥʥʫʶ ʥʘ 

ʥʸʤ ʧʣʸʥʢʫ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʫʶ, ʧʦ ʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝ, 

ʦʜʥʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʸʥʢʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʘ ʠ ʪʦʣʱʠʥʘ 

ʧʣʸʥʢʠ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʥʢʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 5 ʥʤ.  ʋʣʴʪʨʘʪʦʥʢʘʷ ʤʝʤʙʨʘʥʘ ʧʦ 

ʧ. 1, ʦʪʣʠʯʘʶʱʘʷʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʣʸʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʨʘʬʝʥʘ.  

 

 

 

9. ʉʊɸʊʔʀ ʅɸʐʀʍ ʏʀʊɸʊɽʃɽʁ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ʆɻʅɽʋʇʆʈʅʆʉʊʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 
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ɿʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. 

ɺ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ ɸʨʨʝʥʠʫʩʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʣʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʫ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,93 ʛ/ʩʤ
3
 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~500Áʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

  
ʆʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ 

(ʋʋʂʄ), ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʜʝʩʦʨʙʮʠʝʡ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪʫʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʛ/ʩ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɸʨʨʝ-

ʥʠʫʩʫ, ʚ ʦʙʱʝʤ ʚʠʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ [1, 2] ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ 

  (1) 
ʛʜʝ A ð ʧʨʝʜʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴ, ʢʛ/(ʤ

2
-ʩ); T ð ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʂ; E ð 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʢɼʞ/ʤʦʣʴ; R ð ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, 

ʢɼʞ/(ʤʦʣʴʊ); ʉʦ2 ð ʜʦʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ; b ð ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʦʢʠʩʣʷʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʜʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ b ʨʘʚʥʦ 0);   ð ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʤ
2
. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʪʚʝʨʜʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʨ, ʜʦʩʪʫʧʥʫʶ ʧʦʪʦʢʫ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ: 

    (2) 

http://www.fips.ru/Archive4/PAT/2016FULL/2016.10.10/DOC/RUNWU1/000/000/000/165/326/00000001.tif
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ʛʜʝ F0 ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʪʦʢʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʤ

2
; F ɼʇ ð ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤ
2
. 

ɺ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ɸ, ʢʛ/(ʤ
2
-ʩ), ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1) ʚ ʥʝʷʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ð ʢʦɻʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʯʝʪʝ ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʜʝʪʘʣʝʡ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [1] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʪʦʤʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ɻʈ-280, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʄʇɻ-6, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʠʨʦʛʨʘʬʠʪʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʦ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ (1) ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʝʜʠʥʘʷ ʜʣʷ ʩʪʦʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ. ɺ 

ʨʘʙʦʪʝ [2] ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʘʪʦʤʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ NB31-04, NB31-08 ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɺʝʣʠʯʠʥʳ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1) ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ [3]. ɼʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦ, 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

[4]. 
  ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ FH.m ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʫʜʥʦʧʨʝʦʜʦʣʠʤʳʤ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1). ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʊʘʢ, 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2 ʛ ʧʣʦʪʥʦʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʫʙʘ ʠʤʝʶʪ ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʦʣʦ 1 ʩʤ

2
. ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʦʢʦʣʦ 6 ʩʤ

2
, ʧʦʣʥʘʷ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦ ɹʕʊ ʦʙʳʯʥʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 6000 ʩʤ
2
/ʛ (0,6 ʤ

2
/ʛ). 

  ʊʘʢ, ʚ ʨʘʙʦʪʝ [5] ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʨʷʜʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʢʣʘʜʢʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʥʝ ʠʤʝʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʩʪʠʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʧʦʪʝʨʶ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪ 1520 ʜʦ 1900 ʢʛ/ʤ
3
 ʦʪʥʦʩʠʣʠ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʡʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʢʠʥʝʪʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʝʝ 1840 ʢʛ/ʤ
3
. ʇʨʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʫʢʘʟʘʥʥʦʝ ʛʨʘʥʠʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʥʝ ʦʩʳʧʘʶʪʩʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʜʝʩʷʪʢʠ ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʜʦ 600Áʉ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʧʦʥʠʞʘʝʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ çʚʳʛʦʨʘʥʠʷè ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʠ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʝʛʦ ʦʙʲʝʤʝ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3 %) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ (ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 15-25 %) 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ [6]. 
  ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [7] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘ 

10-12 % ʦʙʱʝʡ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʠ çʚʳʛʦʨʘʥʠʷè ʦʙʨʘʟʮʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
  ɺ ʨʘʙʦʪʝ [8] ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ F ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ʊʘʢʦʡ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʠʝʤ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ (1) ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ. ʇʨʠ ʦʙʨʝʟʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

 
  ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪ 0,1 ʜʦ >9 ʤʤ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ ʦʢʠʩʣʝ-

ʥʠʷ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʜʚʫʭʘʪʦʤʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ð ʆ2 ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ (burn-off) ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʜʦ 0,1 ʤʤ ʧʦʯʪʠ ʚ 3,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ɼʘʣʝʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ (ʘ) ʠ ʦʢʠʩʣʝʥʥʦʛʦ (ʙ, ʚ) ʛʨʘʬʠʪʘ ʈʉɽɸ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʧʨʠ 600Áʉ: ʙ ð 5 %; ʚ ð 10 %. ʭ200 
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  ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʪʨʝʭʘʪʦʤʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʉʆ2 ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ 11,5 ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 2-3 ʤʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʛʘʟʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʨʘʝʚʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ (1), 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʝʜʥʝʥʠʶ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʯʝʤ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ 

ʧʦʨʦʚʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʛʨʘʬʠʪʘ. ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʘʪʦʤʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʠ [9] ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʦʣʦ 500 Áʉ. 
  ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʷʜʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, IG-11, ʈʉɽɸ, PGX), 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʘʪʦʤʥʳʭ ʨʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠ 950 ʂ [10] ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 0,15 ʜʦ 0,7 ʤ
2
/ʛ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʪ 

1830 ʜʦ 1670 ʢʛ/ʤ
3
, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʞʘʪʠʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 60 % ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʛʨʘʬʠʪʘ ʥʘ ʜʣʠʥʝ 120 ʤʤ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 
   ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʪʦʨʮʝʚʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ; ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʜʝʪ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ [10] ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ 600 Áʉ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ 

ʮʝʥʪʨ ʦʙʨʘʟʮʘ (ŭ/2 = 12,5 ʤʤ, ʛʜʝ ŭ ð ʪʦʣʱʠʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤʤ). ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 650 ÁC ʟʦʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ð ʦʢʦʣʦ 5 ʤʤ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʝʛʦ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 750 ÁC ʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʟʦʥʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʘʝʚ, 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʨʠʩʪʳʭ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʧʳʪʘ ʠ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʬʨʦʥʪʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʝʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʬʨʦʥʪʘ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʨʘʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ~1 

ʤʢʤ ʧʨʠ 800 ʂ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8-10 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ 2500 ʂ ð 1-2 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ [10]. ɼʣʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤʠ ʧʦʨʘʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʢʦʣʦ 100 ʤʢʤ ʧʨʠ 800 ʂ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʶ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 100-110 ʤʤ, ʘ ʧʨʠ 2500 ʂ ð 12-13 ʤʤ ʦʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩ ʢʨʫʧʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʚ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 
   ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ð ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʘ ʚʥʝʰʥʝʡ (ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ) ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. 

 
ʄɽʊʆɼʀʂʀ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

 
          ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʪʦʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʜʠʦʢʩʠʜʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʚ ɸʆ çʅʀʀʛʨʘʬʠʪè ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʄʀ 

00200851-330-2010). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʢʚʘʨʮʝʚʦʛʦ ʨʝʘʢʪʦʨʘ <10 ʤ/ʩ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ~0,1 ʢʛ/(ʤ
2
-ʩ) 

[11]. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ʧʦʪʝʨʝ ʤʘʩʩʳ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʯʘʩʪʠʮ ʩ ʙʘʟʦʚʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 3x3x3 ʤʤ ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʨʫʧʢʠ; ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 0,001 ʛ; ʦʙʱʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ~1 ʛ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 
   ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʨʝʘʢʪʦʨʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦ-

ʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ Ñ7Áʉ. ʄʘʩʩʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʥʘʚʝʩʢʠ ʟʘʥʠʤʘʣʘ ʤʘʣʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʝʘʢʪʦʨʘ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 2 ʯ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʡ ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ (~7 %) ʥʝ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʠʪʝʣʥɹʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
          ʋʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ɹʕʊ ʧʦ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʘʟʦʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ASAP 2020 (ʬʠʨʤʘ çMicromeriticsè, ʉʐɸ). 
          ʄʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ 

ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ çSkyScan 1172, 1272è ʬʠʨʤʳ çBrukermicroCTè. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʤʝʪʦʜʘ ʣʝʞʠʪ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʪʝʥʝʚʳʭ ʧʨʦʝʢʮʠʡ. ʊʝʥʝʚʳʝ 
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ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʧʨʠ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʣʫʯʦʤ ʤʠʢʨʦʬʦʢʫʩʥʦʡ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʨʫʙʢʠ. ʆʙʨʘʟʝʮ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʦʨʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, ʫʛʦʣ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʫʛʣʦʚʦʡ ʩʝʢʫʥʜʳ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʥʝʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʝʟ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʯʘʩʪʠ. 
   ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʝʢʫʥʜʝ ʫʛʣʦʚʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʳʩʷʯ ʧʨʦʝʢʮʠʡ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʜ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʫʛʣʘʤʠ ʧʨʠ ʚʨʘʱʝʥʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʠʨʫʝʪ ʥʘʙʦʨ ʝʛʦ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ 

ʩʝʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʜʦ 1 ʤʢʤ ʥʘ ʧʠʢʩʝʣʴ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
   ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʨʝʟʘ X-Y ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʋʋʂʄ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʬʘʟʳ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʘʤʠ. ɼʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʩʨʝʜʳ Ñ0,01 %. 

   ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʂʘʞʫʱʫʶʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

çGeoPyc 1360è (ʬʠʨʤʘ çMicromeriticsè, ʉʐɸ) ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʀ 00200851-162-2009. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʠʩʪʠʥʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ çAccuPyc 1340è (ʬʠʨʤʘ 

çMicromeriticsè, ʉʐɸ) ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʄʀ 00200851-329-2010. 
   ɼʣʷ ʨʷʜʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʢʘʞʫʱʫʶʩʷ ʠ ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʢʨʳʪʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʆʉʊ 2409, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʱʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠʟʦʦʢʪʘʥ ʵʪʘʣʦʥʥʳʡ (ɻʆʉʊ 12433) ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʤ ʥʘʪʷʞʝʥʠʝʤ ʩʪ = 18,77-10
3 
ʅ/ʤ (20 

Áʉ), ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ0,00005 ʛ/ʩʤ
3
. 

          ʇʦʨʠʩʪʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ (ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ V, ʩʤ
3
/ʛ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʨʘʜʠʫʩʦʚ ʧʦʨ  Rʵʢʚ, ʥʤ) ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʠʩʪʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʠ ʋʋʂʄ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 

ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʠ (ʚʝʩʳ L420 S ʩ ʀʂ- ʩʫʰʢʦʡ 

YTC 01L, ʬʠʨʤʘ çSartoriusè, ʌʈɻ). 
 ɼʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʠʙʦʨ çAutoPore 9200è (çMicromeriticsè, 

ʉʐɸ), ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʇʂ. ɽʤʢʦʩʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚʜʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʧʦʨʳ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʪʫʪʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ < 1 ʤʢʣ, ʘ ʧʦ ʜʘʚʣʝʥʠʶ (ʨʘʩʯʝʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ Rʵʢʚ ʧʦʨ) 

ð Ñ1 % ʦʪ ʧʦʣʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʚ, ʄʇʘ: 0-0,34; 0-3,45; 0-34,5 ʠ 0-414. ʆʙʱʘʷ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʘʷ ʧʦ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʝʥʴʰʝ ʦʙʱʝʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʦʡ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʷʤ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ  ɔʢʘʞ (ʦʙʲʝʤʥʦʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʠ ʠʩʪʠʥʥʦʡ ɔʠʩʪ (ʧʠʢʥʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦ 
ʩʧʦʩʦʙʫ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ) ʧʣʦʪʥʦʩʪʝʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʶ 

          (3) 

  

  ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʠʣʫ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ, 

ʜʝʪʘʣʝʡ, ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʠʭ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʘʛʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʪʫʪʠ ʦʙʲʝʤʦʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

  ʄʝʪʦʜ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨ: 

- ʧʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð ʨʪʫʪʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʨʘʭ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʩʙʨʦʩʘ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʈʢ = 110 ʠ 

414 ʄʇʘ) ʜʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ (ʚʝʨʥʝʝ, ʜʦ ʚʳʩʦʪʳ ʩʪʦʣʙʘ Hg ʚ ʢʘʧʠʣʣʷʨʝ ʧʝʥʝʪʨʦʤʝʪʨʘ), ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʨʳ-çʣʦʚʫʰʢʠè (ʙʫʪʳʣʦʯʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ ʱʝʣʝʡ); 

- ʚʪʦʨʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ð ʯʘʩʪʴ ʨʪʫʪʠ ʠʟ ʧʦʨ çʚʳʧʦʪʝʚʘʝʪè, ʧʦʢʠʜʘʷ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʨʳ-

çʢʘʧʠʣʣʷʨʳè ʠʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʦʨʳ. 

 ʆʙʲʝʤ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ (ʨʘʚʥʳʡ ~ Rʤʘʢ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʨ ɼʋ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʬʦʨʤʝ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 45 % ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 28 % ʥʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʜʝʣʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

 

 

ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʋʋʂʄ [12], ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ ʄʇɻ-7 ʠ ʄʀɻ-2, 

ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʋʇɺ-1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 
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0,2 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʀɻ ʠ ʄʇɻ (ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʳʡ 

ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʧʣʦʪʥʳʡ ʛʨʘʬʠʪ) ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʠʟ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʧʝʢʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ 

ʧʦʨʦʰʢʠ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ ʧʦʤʦʣʘ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (<7 %). ʕʪʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʠ ʩʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ  

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʯʥʳʝ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ 

ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʋʋʂʄ ʪʠʧʘ ɼʝʩʥʘ ʊ-1 [12] ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʲʝʤʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (3D) ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ 

ʢʦʢʩʦʚʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʝʢʦʚ. ʕʪʘ 

ʤʘʨʢʘ ʋʋʂʄ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʘʰʝʜʰʠʭ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʝ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʂʄ-ɺʄ-4ɼ 

ʠʤʝʶʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 4DL. 

 

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʀʍ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʄʀɻ-2, ʋʋʂʄ 3-ʤʝʨʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʝʩʥʘ ʊ-1, ʢʦʢʩʘ ʉ/ʊ ʩʨʝʜʥʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʦʢʩʘ ɺ/ʊ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʢʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʋʋʂʄ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʠʭ ʢʘʞʫʱʘʷʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 
ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʩ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʥʝʪ. 
ʋʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʚʩʝʭ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʢʦʢʩʳ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʧʝʢʘ) ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ 

ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʵʪʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʝ ʋʋʂʄ ʚ ʮʝʣʦʤ 

ʠʤʝʶʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʘʬʠʪʘʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʵʪʦ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝ ʥʝ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʪʘʙʣ. 1, ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʠʯʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʠʪʴʩʷ ʚ 2-3 

ʨʘʟʘ. ʊʘʢ, ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʜʣʷ ʪʨʝʭ ʧʝʨʚʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚ, 

ʤʦʞʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʫʜʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʠ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣ. 1, ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʂʄ-ɺʄ-4ɼ). 
ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠ 500Áʉ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʅʘ ʨʠʩ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʧʦʧʳʪʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʠ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ. ʉʝʨʠʠ 
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ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠʩʪʦʨʠʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʚʝʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ 500Áʉ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 
  ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ð ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʂʄ-ɺʄ-4ɼ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ. ʆʙʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʧʘʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ɼʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩ. 3, 1) ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ð ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦ ɹʕʊ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ 

ʧʘʨʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ Ã ʠ Am/m ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʠ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʝʥ ʜʣʷ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʨʠʩ. 3 ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʝʚʘʣʠʨʫʶʪ ʥʘʜ 

ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ. 
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʂʄ-ɺʄ-4ɼ ʦʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʨʠʩ.4). ɼʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. 
  

ʈʠʩ. 3. ʉʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 500Áʉ ʩ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʠʭ 

ʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ: 1 ð ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ ʫʜʝʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ ʦʙʨʘʟʮʦʚ; 2 ð ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴʶ Ů 
 

  ʌʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʡʜʝʥʥʘʷ ʨʘʥʝʝ [13] ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡʩʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ (ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʛʨʘʬʠʪʘʮʠʠ ʧʦ ʌʨʘʥʢʣʠʥ). 
ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʦʚʝʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 
ʀʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣ. 2, ʣʝʛʢʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ 
ʤʘʩʩʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʛ/(ʛ-ʩ) ʦʥʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʪʝ-
ʧʝʥʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ: 
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ʧʨʠ R
2
 = 0,9055.  

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʘ ʯʘʩʪʠʮ ʪʚʝʨʜʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʛʦʨʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝ 
ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʡ ʧʦ ɹʕʊ. ʄʦʞʥʦ 
ʧʦʣʘʛʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʥʢʫʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʯʝʨʧʘʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʘ 
ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɻʣʫʙʠʥʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ L, ʤ, ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ 
[14], ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʬʦʨʤʝ: 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                              ˾͙ ͫΦп 
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ʇʦʣʫʯʠʚ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (5) ʛʣʫʙʠʥʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʟʦʥʳ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠ ʟʥʘʷ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦʨʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʟʘʭʚʘʯʝʥʥʫʶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʟʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ W ʧʨʠʥʷʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ð ʚʦʣʦʢʥʘ 

ɺʄʅ-4 (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 2). ɺʦʣʦʢʥʦ ɺʄʅ-4 ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʠʤʝʝʪ ʧʨʝʜʝʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʕʪʦ ʚʦʣʦʢʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠ-

ʣʦʥʠʪʨʠʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ, ʢʘʢ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʘʷ ʤʘʪʨʠʮʘ ʠʟ ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʢʘ, ʢ ʛʨʘʬʠʪʠʨʫʶʱʠʤʩʷ ʫʛʣʝ-

ʨʦʜʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ. ɺ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʟʥʘʯʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ð ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50 %. ʇʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʬʠʣʘʤʝʥʪʳ ʚ ʧʫʯʢʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ~8 ʤʢʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʧʦʨ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʠ ʦʢʠʩʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʬʠʣʘʤʝʥ- ʪʦʚ 

(1,696 ʤ
2
/ʛ, ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ Wʛʦʨ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠʤʝʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ:  

 

ʉ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (3) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʜʘʪʴ ʨʘʩʯʝʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠ ʦʙʱʫʶ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɺ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʪʘʭ ʨʘʟʤʝʨʳ 

ʧʦʨ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʣʷ ʵʪʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʦʨ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 10 ʨʘʟ ʤʝʥʴʰʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʯʘʩʪʠʮ, ʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʟʢʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ˈ ʦʪ ʜʝʩʷʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʜʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. ɺ ʋʋʂʄ ʧʦʨʳ 

ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʋʋʂʄ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʪʦʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʢʘʢ ʬʠʣʘʤʝʥʪʳ ʚʦʣʦʢʥʘ (8 10 ʤʢʤ), ʩʢʨʫʯʝʥʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʠʪʝʡ (1000-1200 ʤʢʤ) ʠ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʣʦʠ ʠʟ ʞʛʫʪʦʚ ʠ ʥʠʪʝʡ ʚ ʬʦʨʤʝ ʪʢʘʥʠ (300-
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600 ʤʢʤ). ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ð ʥʘ 3-4 ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ð ʦʪ ʩʦʪʳʭ ʜʦʣʝʡ ʜʦ ʩʦʪʝʥ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. 

   ɺ ʪʘʢʠʭ ʰʠʨʦʢʠʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ, ʥʦ ʠ ʢʘ-

ʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʇʫʘʟʝʡʣʶ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʧʦʨʦʚʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʧʦ 

ʂʥʫʜʩʝʥʫ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʟʥʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʂʥʫʜʩʝʥʘ: 

ʠ 

ʛʜʝ  ɚ ð ʜʣʠʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʛʘʟʝ, ʤ; du ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʳ, ʤ. 

   ʇʨʠ ʜʣʠʥʝ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʝʥʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʝʥʷʝʪʩʷ. ɼʣʠʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʙʝʛʘ ɚ, ʤ, ʜʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʳ ʈ, ʤʤ ʨʪ. ʩʪ.: 

(7)  

 

   ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ʛʘʟʘ ʠ, ʤ/ʩ, ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

(8)  

 

   ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʛʘʟʝ ʨʘʚʝʥ ʪʨʝʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ɸ ð ʜʣʠʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʜʚʫʭʘʪʦʤʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ð ʧʨʠ 0,1 ʄʇʘ ʠ 773 ʂ ʠʤʝʝʪ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ~7,7-10
-8
 ʤ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣ ~780 ʤ/ʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ D0 = 6-10
-5
 ʤ

2
/ʩ. 

ʇʦʪʦʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʧʦʨʠʩʪʦʝ ʪʝʣʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʜʠʬʬʫʟʠʠ Di ʚ ʫʩʪʴʝ ʧʦʨʳ ʠ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʨ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ Dʵʬ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʨ ʧʦ 

ʌʨʘʥʢ-ʂʘʤʝʥʝʮʢʦʤʫ [15] ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

(9)  

  ʛʜʝ Dn ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʛʘʟʘ, ʤ
2
/ʩ; di ð ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʦʨʳ, ʤ; N ð ʯʠʩʣʦ ʧʦʨ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ; S ð ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʤ

2
. 

ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʠʩʣʘ ʂʥʫʜʩʝʥʘ ʤʝʥʴʰʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʜʠʬʬʫʟʠʠ Dk ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʂʥʫʜʩʝʥʘ 

ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʪ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʦʨʳ ʠ ʨʘʟʤʝʨʘ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ: 

(10)  

 

 

 

ʀʟ ʨʪʫʪʥʦʡ ʧʦʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʦʨ  ȹV/di ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʳʜʝʣʠʣʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʨ di, ʘ ʠʟ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʜʣʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦʨ ʨʘʩʩʯʠʪʘʣʠ 

ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʦʨ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ N. 

ʊʘʢ, ʚ ʪʘʙʣ. 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʪʫʪʥʦʡ 

ʧʦʨʦʤʝʪʨʠʠ, ʚ ʚʠʜʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʋʋʂʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,07 ʜʦ 1,93 ʛ/ʩʤ
3
. 

ʈʘʩʯʝʪʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʨ (ʛʦʨʝʥʠʷ) ʧʨʦʚʝʣʠ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʨʝʞʠʤʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ð ʧʨʠ 773 ʂ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ 0,1 ʄʇʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʢ ʞʝ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 3. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦʣʘʛʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʠʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʙʝʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ɚ~ 7,6-10-
8
 ʤ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ D ~ 6,1-10
~5

 ʤ
2
/ʩ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʠʬʬʫʟʠʠ 
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ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʧʦʨʳ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʜʦʣʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʝʛʦ ʤʠʜʝʣʷ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
ɻʣʫʙʠʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʬʨʦʥʪʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (5). ʊʦʛʜʘ ʜʣʷ 1 ʩʤ

3
 ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ  ŭ = 1,040
-2
 ʤ ʣʝʛʢʦ ʥʘʡʪʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʦʨ, ʟʘʪʨʦʥʫʪʫʶ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ. 

   ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ (ʩʤ. ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ (1) ʠ (2)), ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʠ 
ʧʨʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ~1,93 ʛ/ʩʤ

3
 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 1 ʩʤ

3
 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ~6 ʩʤ
2
/ʩʤ

3
. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘ 

ʨʠʩ. 3, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʫʙʳʣʠ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʝʛʦ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [16], ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʢʘʪʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 
ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ çʩʚʷʟʥʦʩʪʴè ʚ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ. 

   ʀʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʜʣʷ ʤʘ-
ʪʝʨʠʘʣʘ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 1,93 ʛ/ʩʤ

3 
ʥʘ ʨʠʩ. 5, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʋʋʂʄ ʧʦʩʣʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʧʨʠ 1230Áʉ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 
ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ. ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʘʷ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʫʯʘʪʴ 
ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠʣʠ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʠʜʥʘ 
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ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ. 
   ʆʩʥʦʚʫ ʩʭʝʤʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ (3D), ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʪʝʨʞʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ X, ʋ ʠ Z. ɼʠʘʤʝʪʨ ʩʪʝʨʞʥʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ~ 1200 ʤʢʤ. ɺʩʝʛʦ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʪʝʨʞʥʝ 
ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦ 15000 ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ 
ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 8 ʤʢʤ. ɺʥʝʰʥʷʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʘ. ɺ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʝ ʧʦʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 5, ɹ), 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʨʞʥʷ ʠ, ʩʫʜʷ ʧʦ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʤʦʛʫʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ 
ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ. ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʦʡ ʧʦʨʳ (ʩʤ. ʨʠʩ. 
5, ɸ) ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʥʘʯʘʣʦ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ 
ʯʘʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʦʚ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ. 
ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʙʘʟʦʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 
ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʟʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ [17]. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʘʪʝʥʪʫ [17], ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʧʣʦʪʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʫʪʝʤ ʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ 
ʢʘʤʝʥʥʦʫʛʦʣʴʥʳʤ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʧʝʢʦʤ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ 
ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʢʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 
85 ʠ 105 ʄʇʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 700-750 Áʉ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʯ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ 2100-2300Áʉ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʯ. 
ʇʨʦʧʠʪʢʫ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪ, ʧʣʘʚʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ 
ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʂɼ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʫʶ ʧʨʦʧʠʪʢʫ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʧʦ-
ʚʳʰʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠ ʥʝ 
ʥʘʨʫʰʘʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ. ʇʦʩʣʝ ʇʂɼ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ɺʊʆ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʚʘʢʫʫʤʥʦʡ ʧʝʯʠ ʩ ʚʳʜʝʨʞʢʦʡ ʧʨʠ 2100-
2300ÁC ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 ʤʠʥ. ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭ ʧʨʠ 
ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʘ ʜʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 1,90 ʛ/ʩʤ

3
. ɺ ʪʘʙʣ. 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠ ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʝʣʢʦʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʛʨʘʬʠʪʘ ʧʦʩʣʝ 
ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʢ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʂʠʥʜʞʝʨʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʪʝʨʤʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 
ʈʠʩ. 5. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʋʋʂʄ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʪʦʤʦʛʨʘʬʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʙʝʟ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʆʙʱʘʷ 

ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ 2,3 %: X, ʋ, Z ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʪʝʨʞʥʷʤʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ~ 1200 ʤʢʤ; ɸ 

ð ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʠʬʬʫʟʠʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʦ ʥʦʨʤʘʣʠ ʢ ʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʨʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ~350 ʤʢʤ; ɹ ð ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʤʝʞʜʫʥʠʪʝʚʳʝ ʧʦʨʳ 

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

[18]. 
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ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,95-2,01 ʛ/ʩʤ

3
 ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 130-140 

ɺʪ/(ʤ
.
ʂ), ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 115 ʜʦ 124 ʄʇʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʩʞʘʪʠʠ ʨʘʩʪʝʪ ʦʪ 104 ʜʦ 163 ʄʇʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ɺʊʆ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ: ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʰʝ 2700ÁC, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʥʝ ʚʳʰʝ 2100ÁC, ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʥʝ ʚʳʰʝ 1700ÁC, ʥʘ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʥʝ ʚʳʰʝ 1300ÁC, ʥʘ ʧʷʪʦʤ ʥʝ ʚʳʰʝ 

800ÁC. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʨʷʜʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʧʫʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʠʭ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 1,93 ʛ/ʩʤ
3
 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ~ 500 Áʉ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʜʝʪʘʣʠ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʠʭ ʩʧʣʦʰʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʨʝʞʠʤʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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