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1. ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ 

 

1.1. ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ   ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ   

 

1.1.1. ʇʃɸɿʄʆʍʀʄʀʏɽʉʂʆɽ ɹʈʆʄʀʈʆɺɸʅʀɽ  ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ 

ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ ʇʆʃʋʏɽʅʀʗ  ʂʀʉʃʆʊʅʆ-ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʂɸʊɸʃʀɿɸʊʆʈʆɺ  
 

ʃ.ʅ. ɻʨʠʱʝʥʢʦ, ʊ.ʅ. ɹʝʟʫʛʣʘʷ,  ɺ.ɺ. ʊʨʘʯʝʚʩʢʠʡ  //  ʂʘʪʘʣʠʟ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ. ï 2015. - 

ˉ24. ï ʉ.33-37 

  

ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚ 

ʥʠʟʢʦ-ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʛʘʟʦʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʧʨʠʚʠʪʦʛʦ ʙʨʦʤʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 0,9 ʤʤʦʣʴ/ʛ ʧʨʠ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ  20 ʤʠʥ.  ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ  ʪʝʨʤʦʜʝʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ  ʩʚʦʡʩʪʚʘ  ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ  ʦʙʨʘʟʮʦʚ.  

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʝʩʦʨʙʮʠʠ ʙʨʦʤʘ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  

ʙʦʣʝʝ ʫʟʢʠʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʦʙʳʯʥʳʤ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ 

ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠ ʙʦʣʝʝ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʛʘʟʦʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʞʠʜʢʦʡ 

ʬʘʟʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʳ 

ʜʣ̫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ  ʚʦʣʦʢʦʥ,  ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ  ʥʘ  ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ  ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ  SO3H-ʛʨʫʧʧʳ.  ʆʙʨʘʟʮʳ  

ʩ SO3H-ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ 

ʠʟʦʧʨʦʧʘʥʦʣʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ, ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

 

        1.1.2. ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʀɿɸʎʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ  BR- ʀ S- 

ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʄʀ ʉʆɽɼʀʅɽʅʀʗʄʀ 
 

         ʃ.ʅ. ɻʨʠʱʝʥʢʦ, ʊ.ʅ. ɹʝʟʫʛʣʘʷ, ɸ.ɺ. ɺʘʢʘʣʶʢ // ʂʘʪʘʣʠʟ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ. ï 2015. - ˉ24. ï 

ʉ.37-40 

  

        ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ɹʫʩʦʬʠʪ ʞʠʜʢʠʤ ʙʨʦʤʦʤ,  ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʨʤʦʜʝʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʦ 1 ʤʤʦʣʴ/ʛ ʙʨʦʤʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʝʨʤʦʜʝʩʦʨʙʮʠʷ ʙʨʦʤʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 150-650Áʉ ʚ 

ʚʠʜʝ ʙʨʦʤʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘʤʠ ʧʨʠ 390 ʠ 470Áʉ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʶ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

S-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʙʦʣʴʰʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʫʣʴʬʦʛʨʫʧʧ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɹʫʩʦʬʠʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʝʙʨʦʤʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ. ʆʢʠʩʣʝʥʠʝ S-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʫʣʴʬʦʛʨʫʧʧ ʜʦ 0,5 ʤʤʦʣʴ/ʛ. ɼʝʩʦʨʙʮʠʷ ʩʫʣʴʬʦʛʨʫʧʧ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 170-450Áʉ ʩ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʧʨʠ 250Ñ10Áʉ. ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʝ. 
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1.1.3. ʉʆʇʈʆʊʀɺʃɽʅʀɽ ʆʂʀʉʃɽʅʀʖ ʋɻʃɽʈʆɼ - ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɺ ɼʀɸʇɸɿʆʅɽ ʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈ 

ɼʀʌʌʋɿʀʆʅʅʆɻʆ ʊʆʈʄʆɾɽʅʀʗ 

 

ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ʉ.ɸ. //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ7. ï ʉ.3-9     

  

        ɺ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1200 ʂ ʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʩʫʙʣʠʤʘʮʠʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʦʣʴ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʝʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʚ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʟʫʯʝʥʦ ʥʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʚ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʤʘʪʨʠʮ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʯʝʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʦʙʱʝʥʠʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

 

 

1.1.4. ʄʀʂʈʆʉʊʈʋʂʊʋʈʅɸʗ ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʆʉʊʔ ʅɸ ʎʀʃʀʅɼʈʀʏɽʉʂʆʁ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ, ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʅʓʍ  ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʈɸʄɸʅʆɺʉʂʆʁ ʉʇɽʂʊʈʆʉʂʆʇʀʀ 

Microstructural heterogeneity on the cylindrical surface of carbon fibers analyzed by 

raman spectroscopy / Ren Gui-Zhi, Chen Cong-Jie, Deng Li-Hui  // New ʉarbon ʄaterials. ï 2015. 

- Vol.30. - ˉ5. ï ʈ.476-480  

 

 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʥʠʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʥʠʪʨʠʣʘ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ   

ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʥʬʦʢʘʣʴʥʦʡ ʤʠʢʨʦʨʘʤʘʥʦʚʩʢʦʡ ʩʧʝʢʪʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʜʠʫʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ  

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣ ʦʩʝʚʦʤʫ ʚʨʘʱʝʥʠʶ ʚʦʣʦʢʥʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʴ ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʠ  ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʦʚʥʦ ʚʜʦʣʴ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ Lʘ ʚ ʜʝʬʝʢʪʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳ. (ʐ.) (ɸʥʛʣ) 
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1.1.5. ɸɺʊʆʕʃɽʂʊʈʆʅʅɸʗ ʕʄʀʉʉʀʗ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ ɺʀɼʆɺ 

ʇʆʃʀɸʂʈʀʃʆʅʀʊʈʀʃʔʅʓʍ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ 
 

ʂʦʣʦʜʷʞʥʳʡ ɸ.ʖ., ʐʝʰʠʥ ɽ.ʇ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ 

ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ7. ï ʉ.78-81 

  

ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʢʘʪʦʜʦʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʤʦʛʫʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʩʚʦʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʠʘʢʨʠʣʦʥʠʪʨʠʣʴʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ (ʇɸʅ ʋɺ). ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʘʚʪʦʵʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʇɸʅ ʋɺ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

  

 

1.1.6. ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʔ ʉɺʆʁʉʊɺ ʋɻʃɽʈʆɼ-ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ 

ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʆʊ ʉɺʆʁʉʊɺ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ, 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ ɼʃʗ ɸʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ 
 

ʅʘʱʦʢʠʥ ɸ.ɺ., ʄʘʣʘʭʦ ɸ.ʇ., ɻʘʨʘʜʞʘ ʅ.ɺ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: 

ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ11. ï ʉ.86-90      

  

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ 

ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʧʝʢ. ɹʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʨʤʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʧʨʠ 2400ÁC ʠ 2800ÁC. ɹʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʚʝʨʜʦʩʪʠ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʦʩʪʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʌʦʨʤʘ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʫʯʢʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ ʚʦʣʦʢʦʥ ʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʝ, 

ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

 

        1.1.7. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʓɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ ʂɸʂ ʌʆʈʄɸʃʔʅʆɽ 

ʇʈɽɼʉʊɸɺʃɽʅʀɽ ɺɸʈʀɸʅʊʆɺ ʌɸɿʆɺʆ-ʈɸɿʋʇʆʈʗɼʆʏɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʇʈʀ ʊʈɽʅʀʀ ʀ ʀɿʅʆʉɽ 

  

        ʀʚʘʥʦʚ ɺ.ɺ.  // ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2015. - ˉ6 

  

        ɺ ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʭʠʤʠʠ ʪʚʝʨʜʦʬʘʟʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ çʬʘʟʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ-

ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ-ʬʘʟʦʚʦ-ʨʘʟʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ-ʩʚʦʡʩʪʚʦè ʧʦʜ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʝ ʬʘʟʦʚʫʶ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʬʘʟʦʚʫʶ ʨʘʟʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʢʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʬʘʟʦʚʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ 

ʠ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʜʨʫʛʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʬʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʬʘʟʦʚʦ-

ʨʘʟʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʠʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʧʦʣʫʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 
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        1.1.8. ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʀɿɸʎʀʗ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ S-ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʄʀ 

ɻʈʋʇʇɸʄʀ                          
 

        ʃ.ʅ. ɻʨʠʱʝʥʢʦ, ʊ.ʅ. ɹʝʟʫʛʣʘʷ, ɸ.ɺ. ɺʘʢʘʣʶʢ // ʂʘʪʘʣʠʟ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ. ï 2015. - ˉ24. ï 

ʉ.40-42 

  

         ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ɹʫʩʦʬʠʪ ʧʘʨʘʤʠ ʩʝʨʳ ʚ  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 500-800Áʉ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʝʨʦʢʩʠʜʦʤ ʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ S-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʢʠʩʣʦʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʄʝʪʦʜʦʤ ʪʝʨʤʦʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  

ʜʝʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʩʩ-ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ,  ʯʪʦ ʜʝʩʦʨʙʮʠʷ  ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʠʜʝ SO2 ʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʤ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 85-550Áʉ. ʄʝʪʦʜʦʤ 

ʪʝʨʤʦʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ S-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʠʥʪʝʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘ: ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ  ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘʤʠ ʩʝʨʳ ʧʨʠ 500Áʉ, ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʠʥʪʝʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ ʜʝʛʠʜʨʘʪʘʮʠʠ ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ï ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʩʝʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʣʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʠʟʦʧʨʦʧʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ ʚ ʧʨʦʧʠʣʝʥ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 155-230Áʉ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʷʜʦʤ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ  

ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʢʠʩʣʦʪʥʦ-ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ 200Áʉ.  

 

 

1.1.9. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʂʆʄɹʀʅʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʄɽʊʆɼɸ ʉʀʃʀʎʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʂʈʋʇʅʆɻɸɹɸʈʀʊʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ ʀɿ ʋʋʂʄ, ɹɸɿʀʈʋʖʑɽɻʆʉʗ ʅɸ 

ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʆʄ ɾʀɼʂʆʌɸɿʅʆʄ ʄɽʊʆɼɽ ʀ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʀ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 

ʂɸʇʀʃʃʗʈʅʆʁ ʂʆʅɼɽʅʉɸʎʀʀ ʇɸʈʆɺ ʂʈɽʄʅʀʗ 

 

ɹʫʰʫʝʚ ɺ.ʄ., ʃʫʥʝʛʦʚ ʉ.ɻ., ɹʫʰʫʝʚ ʄ.ɺ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2015. - ˉ1 

(40). ï ʉ.44-63 

  

ʆʧʠʩʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʟʘʛʦʪʦʚʦʢ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ɽʛʦ 

ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʞʠʜʢʦʬʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʛʜʝ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʦʤ 

ʞʠʜʢʦʛʦ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʥʠʪʨʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʠ ʧʘʨʦʞʠʜʢʦʬʘʟʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ 

ʠʩʧʘʨʝʥʠʠ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʘʨʦʚ ʚ ʧʦʨʘʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 1300-1550Áʉ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʝʞʜʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʧʘʨʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ. 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʪʦʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʠʣʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʢʘʧʠʣʣʷʨʥʦʡ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʧʘʨʦʚ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʤ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ 

ʪʠʛʣʷʭ ʩ ʢʨʝʤʥʠʝʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʥʘ ʩʠʣʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ; ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ 

- ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʧʠʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʞʠʜʢʠʤ ʢʨʝʤʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʠ 

ʥʠʪʨʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ ʚ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʝʛʦ ʚʳʩʦʪʝ. 
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1.1.10. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɿɸʂʆʅʆʄɽʈʅʆʉʊɽʁ ɺʃʀʗʅʀʗ ʌʀɿʀʂʆ-

ʍʀʄʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʋɻʃɽʈʆɼ-ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ʅɸ 

ɽɻʆ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ 

 

ɼʦʣʛʦʜʚʦʨʦʚ ɸ.ɺ., ɼʦʢʫʯʘʝʚ ɸ.ɻ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʇʝʨʤʩʢʦʛʦ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɸʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʠʢʘ. ï 2015. - ˉ1 

(40). ï ʉ.135-148 

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ ʫʪʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʳ ʪʢʘʥʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ 

ʧʘʢʝʪʘ ʚ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʦʡ ʥʠʟʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʠʪʴʶ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʜʝʣʳ ʧʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʵʪʘʧʳ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʢʘʥʠ ʧʦʣʦʪʥʷʥʦʛʦ ʧʝʨʝʧʣʝʪʝʥʠʷ, ʥʘʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʤʦʜʫʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʧʦ ʦʩʥʦʚʝ ʠ ʫʪʢʫ ʪʢʘʥʠ, ʥʘ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠ 850Áʉ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʠʨʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʫʛʣʝʨʦʜʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʞʫʱʝʡʩʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʠ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʷʪʠʷ 

ʩʣʦʝʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʛʣʝʨʦʜ-ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

1.1.11. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɺʆɿʄʆɾʅʆʉʊʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ʈɽʄʆʅʊʅʆ-

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʂɽʈɸʄʆʂʆʄʇʆɿʀʊʅʆʁ ɹʈʆʅʀ 

ʃ. ɺ. ɿʘʡʮʝʚʘ,  ɺ. ɸ. ɸʥʠʩʢʦʚʠʯ, ʀ. ʉ. ɻʘʚʨʠʢʦʚ // ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ.39-43 

       ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʙʨʦʥʝʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʝhʜʰʠʝ ʩʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢ ʚ 
ʠʟʜʝʣʠʷʭ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 
ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ, 
ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʞʠʚʫʯʝʩʪʴʶ ʠ ʠʤʝʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʫʶ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʳʝ ʵʢʨʘʥʳ ʠʟ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ɸl2ʆ3, SiC, ɺ4ʉ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʜʧʦʨʘ 
ʧʦʜ ʵʢʨʘʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 
ʘʨʘʤʠʜʥʳʝ ʥʠʪʠ ʠ ʪʢʘʥʠ ʠʟ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʥʠʪʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʪʨʠʮ - ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʫʶʱʠʝ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. 

  
 
ʈʠʩ.  ʇʦʩʣʦʡʥʦʝ 
ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 
ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ: 
a - ʧʦʜ 
ʢʝʨʘʤʠʢʦʡ;  
ʙ - 5-ʡ ʩʣʦʡ ʂʄ ʩ 
ʬʨʦʥʪʘ;  
ʚ - 12-ʡ ʩʣʦʡ ʂʄ 
ʩ ʬʨʦʥʪʘ 
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ʈʠʩ.  ɹʨʦʥʝʧʘʥʝʣʴ, ʨʘʟʤʝʨʦʤ 500ʭ500 
ʤʤ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʜʚʝʨʛʣʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ 
ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ, 
ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʘʥʝʣʴ 
ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ. 
 
ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʩʣʝʜʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 
ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: 
 a - ʥʘ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤ ʵʢʨʘʥʝ 
 ʦ - ʥʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʝ 

 

 

 

 

 

1.1.12. ʄɽʊʆɼ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ʉʂʆʈʆʉʊʀ ʇʆʊʆʂɸ ʆʉʂʆʃʂʆɺ ɼʃʗ 

ʆʎɽʅʂʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɿɸʑʀʊʅʆʁ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʀ ʅɸ ʉʊɸɼʀʀ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ 

 

 ɽ.ʌ. ʍʘʨʯʝʥʢʦ, ɺ.ɸ. ʇʨʠʭʦʜʴʢʦ, ʀ.ʉ. ɻʘʚʨʠʢʦʚ // ɺʦʧʨʦʩʳ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʝ ʥʝʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ï 2015. - ˉ4. ï ʉ65-68  

  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʠ ʩ 

ʢʝʨʘʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʫʯʝʥ. ʆʜʥʫ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʨʦʣʝʡ ʦʪʚʦʜʷʪ 

ʥʘʙʦʨʥʦʤʫ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʵʢʨʘʥʫ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʚʳʤ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ (ʇʕ) ʠ ʧʫʪʝʤ ʝʛʦ ʜʨʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʧʦʛʘʩʠʪʴ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʫ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʦʩʪʨʦʛʨʘʥʥʳʝ ʦʩʢʦʣʢʠ 

ʢʝʨʘʤʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʥʝ ʤʝʥʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʪʠʷ ʢʝʨʘʤʦʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʩʢʦʣʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʇʕ ʩ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʵʢʨʘʥʦʤ. ʇʦʪʦʢ ʦʩʢʦʣʢʦʚ - ʵʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʘʷʩʷ ʩʤʝʩʴ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ ʧʫʣʠ ʠ ʢʝʨʘʤʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʚʥʝʜʨʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʧʦʜʣʦʞʢʠ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʢʨʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʘʨʙʠʜʘ 

ʢʨʝʤʥʠʷ (SiC) ʠ ʦʢʩʠʜʘ ʘʣʶʤʠʥʠʷ  (ɸl2ʆ3)  ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʣʱʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʫʣʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʢʘʣʠʙʨʘ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʠ ʧʘʪʨʦʥʘ 7ʅ24 ʩ 

ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠʟ ʧʣʠʪʢʠ (SiC) ʪʦʣʱʠʥʦʡ 7 ʤʤ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ.  ʇʨʦʮʝʩʩ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʣʠ ʧʘʪʨʦʥʘ 7ʅ24 ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʠʟ ʧʣʠʪʢʠ SiC ʪʦʣʱʠʥʦʡ  

7 ʤʤ: ʘ - ʧʦʜʣʸʪ ʧʫʣʠ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ; ʙ - ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʢʨʘʥʘ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʦʩʢʦʣʢʦʚ ʨʘʟʜʨʦʙʣʝʥʥʦʡ ʢʝʨʘʤʠʢʠ 
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        1.1.13. ʋɺɽʃʀʏɽʅʀɽ ʇʈʆʏʅʆʉʊʀ ʅʀʊʀ ʈʋʉɸʈ ʇʈʀ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ 

ʉʋʉʇɽʅɿʀɽʁ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ çʊɸʋʅʀʊè 

 

ʐʝʙʘʥʦʚ ʉ.ʄ., ɹʦʚʘ ɺ.ɻ., ʅʦʚʠʢʦʚ ʀ.ʂ. // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ1. ï ʉ.66-70 

 

ɸʨʘʤʠʜʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩʝʨʠʠ ʈʫʩʘʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʩʩʧʦʨʥʳʤ ʣʠʜʝʨʦʤ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʩʨʝʜʠ ʘʨʘʤʠʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. ʅʠʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʩʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʥʠʪʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʠʸʤʦʚ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʙʘʟʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.   
ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʠʪʝʡ ʈʫʩʘʨ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʥʦʯʘʩʪʠʮ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ - ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʩʘʞʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʠʨʦʣʠʟʘ. ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ  ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʚʦʣʦʢʥʘ ʈʫʩʘʨ ʅʊ ʟʘ ʩʯʸʪ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʣʦʢʦʥ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʇɸʅ ʚʦʣʦʢʥʘ ʢʘʢ ʧʨʝʢʫʨʩʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʧʨʠʯʸʤ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʠ ʚ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʤ (ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʤ) ʇɸʅ ʚʦʣʦʢʥʝ. 

 

ʈʠʩ. ʉʢʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʷ ʬʠʣʘʤʝʥʪʦʚ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ 

ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ (ʘ), ʤʦʜʫʣʴ 

ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 337 ɻʇʘ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 3,2 

ɻʇʘ ʠ ʢʘʨʙʦʥʠʟʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ( b), ʣʠʥʝʡʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,0017 ʪʝʢʩ, ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

4,5 ɻʇʘ, ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ 463 ɻʇʘ  

 

  

 

       1.1.14.  ʇʆʃʀʋʈɽʊɸʅʆɺʓɽ ʇʈɽʇʈɽɻʀ ð ʅʆɺʆɽ ʉʃʆɺʆ ɺ ʆɹʈɸɹʆʊʂɽ 

ʋɻʃɽʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ 

 

         ɻ. ʐʪʨʦʡʢʝʥʩ, ɸ. ʃʘʥʛʢʘʙʝʣʴ,  ʄ. ʆʨʪʝʣʴʪ // ʂʦʤʧʦʟʠʪʥʳʡ ʤʠʨ. ï 2016. - ˉ1. ï ʉ.46-48  

 

        ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʧʘʨʫ ʣʝʪ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʩʪʘʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, ʠʣʠ ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ʕʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦʤ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. ʅʦʚʳʡ ʧʨʝʧʨʝʛ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʘ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʝ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥʦʚʳʭ ʤʘʪʨʠʮ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʧʨʝʛʦʚ. ɺʳʜʘʶʱʠʝʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ð ʠ ʚʩʸ ʵʪʦ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʜʝʪʘʣʠ ʠʟ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʩʝʛʦ ʦʜʠʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʦʚʝʩ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʳ ʠ 

(ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʚʫʭ) ʤʘʪʨʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʧʨʝʛʘ ʞʠʜʢʠʡ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʩʢʚʦʟʴ ʩʣʦʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʠʥʬʫʟʠʠ ʠʣʠ ʧʨʦʧʠʪʢʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦʣʦʢʦʥ. 
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1.2. ʎɽʃʃʖʃʆɿɸ, ɺʀʉʂʆɿɸ. ʋʄ ɺ ʄɽɼʀʎʀʅɽ 

 

1.2.1. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆɺʆɻʆ ʇʆʂʈʓʊʀʗ ʀɿ ʂɸʈɹʀɼɸ ʂʈɽʄʅʀʗ ɼʃʗ 

ɿɸʑʀʊʓ ɿʋɹʅʓʍ ʇʈʆʊɽɿʆɺ ʆʊ ɹʀʆɼɽʉʊʈʋʂʎʀʀ 

 

ɺʦʨʦʥʦʚ  ʀ.ɸ., ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ ɽ.ɸ., ʂʘʣʠʥʠʥ ɸ.ʃ. // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ï 2014. - ˉ1. ï ʉ.4-9       

  

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʛʨʦʤʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʠ ʣʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ. ɹʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʨʫʜʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʤʝʜʠʮʠʥʫ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚ ʩʫʜʴʙʝ ʙʠʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠʟ ʥʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ - ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ʋʜʘʣʝʥʠʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʟʦʥʳ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʝʛʦ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ) ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʷʩʥʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʠʦʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜʘʭ.   ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ SiC ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʝʨʪʥʦʩʪʴʶ, ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴʶ, 

ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʭʦʨʦʰʝʡ ʘʜʛʝʟʠʝʡ ʢ ʨʷʜʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʨʙʠʜʦʢʨʝʤʥʠʝʚʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʨʝʤʥʠʷ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘ, ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʳʣʝʥʠʷ. ʇʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çʇʘʥʮʠʨʴè. ʎʝʣʴ 

ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʘʱʠʪʳ ʥʦʚʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ çʇʘʥʮʠʨʴè 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʪʠʣʤʝʪʘʢʨʠʣʘʪʥʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ çʌʪʦʨʘʢʩ ɸʆ ʉʪʦʤʘè, 

ʋʢʨʘʠʥʘ, ʜʣʷ ʙʘʟʠʩʦʚ ʧʨʦʪʝʟʦʚ ʥʝʧʦʢʨʳʪʦʡ ʠ ʧʦʢʨʳʪʦʡ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ çʇʘʥʮʠʨʴè ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩ Staphylococcus aureus ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ ʚ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ. 

 

1.2.2. ʆʎɽʅʂɸ ʆʉʅʆɺʅʓʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ ʋɻʃɽʈʆɼʅʆɻʆ ɺʆʃʆʂʅɸ ʀ 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ɽɻʆ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʅɸ ʕʊɸʇɸʍ ʃɽʏɽʅʀʗ ʇɸʎʀɽʅʊʆɺ ʉ 

ɻɽʅɽʈɸʃʀɿʆɺɸʅʅʓʄ ʇɸʈʆɼʆʅʊʀʊʆʄ 
 

ɸʩʪʘʰʠʥʘ  ʅ.ɹ., ɸʥʮʠʬʝʨʦʚ ɺ.ʅ., ʉʝʜʝʛʦʚʘ ʆ.ʅ. //  ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ï 2015. ï ʊ.19, ˉ1. ï ʉ.20-24     

  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʘʪʦʣʦʛʠʝʡ ʟʫʙʦʯʝʣʶʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʰʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʫʙʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʚʦʣʦʢʥʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʥʳʤ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷʤ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʰʠʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʧʨʠ 

ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʠ. 
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1.2.3. ʕʃʃʀʇʉʆʄɽʊʈʀʏɽʉʂʀʁ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʊʆʃʑʀʅʓ ʇʃɽʅʆʂ ʂɸʈɹʀɼɸ 

ʂʈɽʄʅʀʗ ʅɸ ʇʆʃʀʄɽʊʀʃʄɽʊɸʂʈʀʃɸʊʅʆʁ ʆʉʅʆɺɽ 

 

ɺʦʨʦʥʦʚ ɸ.ʇ., ɺʦʨʦʥʦʚ  ʀ.ɸ., ʄʠʪʨʦʬʘʥʦʚ ɽ.ɸ. // ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʩʪʦʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. ï 2014. - ˉ1. ï ʉ.24-26 

   

ʇʫʪʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʭ ʠʦʥʥʦ-ʧʣʘʟʤʝʥʥʳʤ ʥʘʧʳʣʝʥʠʝʤ 

ʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ SiC ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʣʠʧʩʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʪʦʯʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʫʞʥʦʡ ʪʦʣʱʠʥʳ. 

 

 

 

 

 

    1.3. ʂʆʄʇʆɿʀʊʓ ɺ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ. ɹɸɿɸʃʔʊ 

 

 

1.3.1. ʊʈɽʑʀʅʆʆɹʈɸɿʆɺɸʅʀɽ ɺ ɾɽʃɽɿʆɹɽʊʆʅʅʓʍ ʕʃɽʄɽʅʊɸʍ 

ʄʆʉʊʆɺ, ʋʉʀʃɽʅʅʓʍ ʇʆʃʀʄɽʈʅʓʄʀ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʄʀ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʄʀ 
 

ɹʦʢʘʨʝʚ ʉ.ɸ., ʉʣʝʧʝʮ ɺ.ɸ. // ɺʝʩʪʥʠʢ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. ï 2015. - ˉ3 (33). ï ʉ.18-26 

  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʨʦʣʝʪʥʳʭ ʩʪʨʦʝʥʠʷʭ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ. ɹʳʣʠ ʠʩʧʳʪʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʙʘʣʦʢ ʘʚʪʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʣʝʪʥʦʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʠʧʦʚʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʝʨʠʠ 3.503-14, ʠʥʚ. ˉ 

710/5, ʚʩʝʛʦ 16 ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʨʘʟʮʦʚ - ʙʝʪʦʥ ʢʣʘʩʩʘ ɺ30, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʪʝʨʞʥʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ400 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 18 ʠ 20 ʤʤ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ - 

ʩʪʝʨʞʥʠ ʢʣʘʩʩʘ ɸ240 ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 6 ʤʤ. ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ ʠ ʭʦʣʩʪʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɿɸʆ çʍʂ ñʂʦʤʧʦʟʠʪòè (ʭʦʣʩʪ FibARM Tape 530/300; 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ FibARM Lamel 14/100), ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʟʦʥʝ ʯʠʩʪʦʛʦ ʠʟʛʠʙʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʪʨʝʱʠʥʳ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ, ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʦʯʝʥʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʠʟʛʠʙʘʝʤʳʭ ʙʘʣʦʢ. ɺʳʜʚʠʥʫʪʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʪʨʝʱʠʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʘʭ. ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʆ.ʗ. ɹʝʨʛʘ, ʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʨʘʩʢʨʳʪʠʶ ʪʨʝʱʠʥ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉʇ 35.13330.2011 çʄʦʩʪʳ ʠ ʪʨʫʙʳè) ʜʣʷ ʦʙʳʯʥʳʭ, ʥʝ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʨʝʰʝʥʘ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʫʩʘ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʫʩʠʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʰʠʨʠʥʳ ʨʘʩʢʨʳʪʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʪʨʝʱʠʥʘʤʠ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 
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1.3.2. ʌʀɿʀʂʆ-ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʎɽʄɽʅʊʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʊʆɺ, 

ʄʆɼʀʌʀʎʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʅɸʅʆɼʆɹɸɺʂʆʁ 

 

ʇʠʤʝʥʦʚ ɸ.ʀ., ʀʙʨʘʛʠʤʦʚ ʈ.ɸ., ʀʟʦʪʦʚ ɺ.ʉ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. - . ï 2015. ï ʊ.18, ˉ3. ï ʉ.128-130 

   

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ çʊʘʫʥʠʪè, 

ʛʠʧʝʨʧʣʘʩʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʵʬʠʨʢʘʨʙʦʢʩʠʣʘʪʘ, ʛʠʜʨʦʬʦʙʠʟʘʪʦʨʘ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʩʨʦʢʠ ʩʭʚʘʪʳʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʦʛʦ ʪʝʩʪʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʙʝʪʦʥʘ 

 

 

1.3.3. ʈɽʃɸʂʉɸʎʀʆʅʅʓɽ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʕʃɸʉʊʆʄɽʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʁ, 

ʉʆɼɽʈɾɸʑʀʍ ɺʓʉʆʂʆɼʀʉʇɽʈʉʅʓɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ɼʆɹɸɺʂʀ 

 

ʐʘʰʦʢ ɾ.ʉ.1, ɺʠʰʥʝʚʩʢʠʡ ʂ.ɺ.1, ʐʢʦʜʠʯ ɺ.ʌ. // ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʂʘʟʘʥʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï 2015. ï ʊ.18, ˉ3. ï 

ʉ.201-204    

  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʟʠʥʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ ʠ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʥʘʥʦʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʨʝʜʣʘʢʩʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʵʣʘʩʪʦʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ. ɼʝʧʦʟʠʪ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ: çʧʣʝʥʢʘè ï ʯʘʩʪʠʮʳ ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʘʤʦʨʬʥʦʛʦ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʢ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ, çʩʫʩʧʝʥʟʠʷè ï 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ ʠ çʦʩʘʜʦʢè ï ʩʧʣʝʪʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠ ʚʦʣʦʢʦʥ ʩ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʈʠʩ.  ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʳʩʦʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ: 

 ʘ - ʜʝʧʦʟʠʪ ʋʅʄ, ʙ ï ʬʨʘʢʮʠʷ çʩʫʩʧʝʥʟʠʷè, ʚ ï ʬʨʘʢʮʠʷ çʧʣʝʥʢʘè, ʛ 

ï ʬʨʘʢʮʠʷ çʦʩʘʜʦʢè 

 

 

 

1.3.4. ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ ʅɸ ʉɺʆʁʉʊɺɸ ʇɹɺ ʀ 

ɸʉʌɸʃʔʊʆɹɽʊʆʅɸ 

 

ʐʝʭʦʚʮʦʚʘ  ʉ.ʖ., ɺʳʩʦʮʢʘʷ  ʄ.ɸ. //  ɺʝʩʪʥʠʢ ʄɻʉʋ. ï 2015. - ˉ11. ï ʉ.110-119  

  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦ-ʙʠʪʫʤʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ (ʇɹɺ) ʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʦʚ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʇɹɺ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʝʧʪʠʟʘʮʠʠ ʘʩʬʘʣʴʪʝʥʦ-ʩʤʦʣʠʩʪʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʠ ʠʭ ʩʰʠʚʢʠ ʩ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝʡ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ (ʆʋʅʊ ʠʣʠ ʄʋʅʊ), ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʢʘʢ 

ʩʰʠʚʘʶʱʠʡ ʘʛʝʥʪ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚ ʇɹɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘʥʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʇɹɺ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʝ ʠ ʜʝʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʷʞʫʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʥʳʭ 

ʩʤʝʩʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʘʩʬʘʣʴʪʦʙʝʪʦʥʘ, ʪʝʧʣʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʜʚʠʛʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. 
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 1.3.5. ʉʊʈʋʂʊʋʈʀʈʆɺɸʅʀɽ ʎɽʄɽʅʊʅʆɻʆ ʂɸʄʅʗ ʇʆ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ 

ɸʈʄʀʈʋʖʑʀʍ ɹɸɿɸʃʔʊʆɺʓʍ ɺʆʃʆʂʆʅ 

 

ʉʘʨʘʡʢʠʥʘ  ʂ.ɸ., ɻʦʣʫʙʝʚ  ɺ.ʗ., ʗʢʦʚʣʝʚ  ɻ.ʀ. //  ʀʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ï 2014. - ˉ2. ï ʉ.203-207    

  

ɹʘʟʘʣʴʪʦʚʦʝ ʚʦʣʦʢʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʛʦ 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʙʝʪʦʥʦʚ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʥʦʚʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʮʝʤʝʥʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 

ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʠ ʮʝʤʝʥʪʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʚ ʱʝʣʦʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʮʝʧʣʝʥʠʷ 

ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ ʮʝʤʝʥʪʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ. 

 

1.3.6. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʄɽʍɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ɹɸɿɸʃʔʊʆɺʓʍ 

ɺʆʃʆʂʆʅ 

 

ɻ.ɽ. ʄʦʩʪʦʚʦʡ, ʊ.ɼ. ʌʠʨʩʦʚʘ // ɿʘʚʦʜʩʢʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ï 2015. 

-  ˉ 1 (81)  

 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

(ʅɹɺ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʯʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ 7,2-21,6 ʤʢʤ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʪ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʚʦʣʦʢʦʥ: ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r(ůʚ, d) = (-0,70), ʜʣʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ r(Ů ʧʨ, d) = 

(-0,48), ʜʣʷ ʤʦʜʫʣʷ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ r( E, d) = (-0,44). ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʭ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʭ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʠʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚʣʠʷʶʪ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʅɹɺ: ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ +0,88, ʤʝʞʜʫ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ - (+0,35) (ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ), ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʤʝʞʜʫ ʤʦʜʫʣʝʤ ʫʧʨʫʛʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ - r(E, Ůʧʨ)= -0,02. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ 

ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʅɹɺ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʪʝʢʣʷʥʥʳʭ ʠ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʣʦʤʘʥʳʤʠ ʧʨʷʤʳʤʠ, ʪʦʯʢʘ ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ (0,4-0,6)ůʚ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʯʥʳʭ ʅɹɺ.    
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2.  ɸʊʆʄʅɸʗ ʀ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅɸʗ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɸ 

 
 

2.1. ʃʆʂɸʃʔʅɸʗ ɸʊʆʄʅɸʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈɸ ʈɸɿʋʇʆʈʗɼʆʏɽʅʅʓʍ 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 
 

ʈʫʜʴ ɸ.ɼ., ʂʠʨʴʷʥ ʀ.ʄ., ʃʘʭʥʠʢ ɸ.ʄ.   //  ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: 

ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. -  ï 2015. ï ʊ.58, ˉ7. ï ʉ.10-14     

  

ʉ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʜʠʬʨʘʢʮʠʠ, ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʄʦʥʪʝ-ʂʘʨʣʦ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ɺʦʨʦʥʦʛʦ-ɼʝʣʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʭʘʥʦʘʢʪʠʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʰʘʨʦʚʳʭ ʤʝʣʴʥʠʮʘʭ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʨʘʟʨʷʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ. ʇʦʣʠʵʜʨʳ 

ɺʦʨʦʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʪʦʧʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝʤ ʧʷʪʠʫʛʦʣʴʥʳʭ ʛʨʘʥʝʡ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʤʦʨʬʥʳʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤ. 

 

 

2.2. ʅʀɿʂʆʏɸʉʊʆʊʅɸʗ ʇʈʆɺʆɼʀʄʆʉʊʔ ʀ ɼʀʕʃɽʂʊʈʀʏɽʉʂɸʗ 

ʇʈʆʅʀʎɸɽʄʆʉʊʔ ʈɸɼʀʆʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʌɽʈʈʀʊʆɺ ʀ 

ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʉʊʈʋʂʊʋʈ 

 

ʂʫʣʝʰʦʚ  ɻ.ɽ.,  ɾʫʨʘʚʣʝʚ  ɺ.ɸ.,  ʉʫʩʣʷʝʚ  ɺ.ʀ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʌʠʟʠʢʘ. ï 2014. ï ʊ.57, ˉ9-2. ï ʉ.127-134 

  

ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʠ ʧʦʨʦʰʢʦʚ 

ʛʝʢʩʘʬʝʨʨʠʪʦʚ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʫʶ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʜʦ 2 

ʄɻʮ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ. 

 

2.3.  ʋɻʃɽʈʆɼ-ɻʈɸʌʀʊʆɺʓɽ ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ɺ ʗɼɽʈʅʆʁ ʕʅɽʈɻɽʊʀʂɽ   

 

ɺ.ʅ. ɺʦʝʚʦʜʠʥ, ʖ.ɸ. ɻʨʠʙʘʥʦʚ, ɺ.ɸ. ɻʫʨʠʥ // ɺʦʧʨʦʩʳ ʘʪʦʤʥʦʡ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ 

(ɺɸʅʊ). ï 2015. - ˉ2. ï ʉ.52-63 

  

ʆʩʚʝʱʘʶʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʝʡ ʠ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʡ ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʚ ʙʦʣʝʝ 100 ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʷʜʝʨʥʳʭ 

ʨʝʘʢʪʦʨʘʭ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʢʣʘʜʦʢ ʷʜʝʨʥʳʭ ʨʝʘʢʪʦʨʦʚ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʫʛʣʝʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʛʨʘʬʠʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʝʛʦ ʩ ʥʝʡʪʨʦʥʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ. ɼʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʝ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʯʘʩʪʠʮ ʜʝʣʷʱʝʛʦʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʝ ʠʟ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʩʧʣʘʚʦʚ, ʢʝʨʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʛʨʘʬʠʪʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʚʳʛʦʨʘʥʠʠ. 
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3. ʅɸʅʆʄɸʊɽʈʀɸʃʓ, ʌʋʃʃɽʈɽʅʓ, ɻʈɸʌɽʅ   

 

 
3.1. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ, ɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ  

ʅɸʅʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɺ ʄɸʐʀʅʆʉʊʈʆʀʊɽʃʔʅʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 
 

 ʀ.ɸ. ɺʦʣʢʦʚ, ɼ.ɼ. ʇʨʠʤʘʢ, ʊ.ɸ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʪʫʨʳ. ï 2014. ï ˉ12, ʊ.1. ï 

ʉ.31-33 

  

ʇʨʦʚʝʜʸʥ ʦʙʟʦʨ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ  ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʬʝʨʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɼʘʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʙʠʦʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ; ʙʠʦʧʝʥʦʧʣʘʩʪʳ; ʫʛʣʝʨʦʜʧʦʣʠʤʝʨʥʳʝ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ; ʥʘʥʦʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʥʘʥʦʫʛʣʝʧʣʘʩʪʠʢʠ) ʚ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʠ 

 

 

3.2. ɺʃʀʗʅʀɽ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ ʅɸ ʂʀʅɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ 

ʆʊɺɽʈɾɼɽʅʀʗ ʊɽʈʄʆʈɽɸʂʊʀɺʅʓʍ ʉɺʗɿʋʖʑʀʍ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʕʇʆʂʉʀɼʅʓʍ ʉʄʆʃ 

 

ʍʘʩʢʦʚ ʄ.ɸ.1, ɹʦʣʴʰʘʢʦʚ ɺ.ɸ.1, ʄʝʨʢʫʣʦʚʘ ʖ.ʀ. // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ 

ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. ï 2015. ï ʊ.58, ˉ7. ï ʉ.58-62 

  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʡ ʢʘʣʦʨʠʤʝʪʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʚ ʢʠʥʝʪʠʯʝʩʢʠ-ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ (ʋʅʊ) ʫʩʢʦʨʷʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʝʧʝʥʷʭ ʢʦʥʚʝʨʩʠʠ ʪʝʨʤʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʘ, ʯʪʦ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʦ, ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʘʩʧʝʢʪʥʳʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʋʅʊ. ɺ ʜʠʬʬʫʟʠʦʥʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʋʅʊ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʬʨʘʛʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʘ. 

 

 

 3.3. ʕʃɽʂʊʈʆʄɸɻʅʀʊʅʓʁ ʆʊʂʃʀʂ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʆʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ 

çʋɻʃɽʈʆɼʅʓɽ ʅɸʅʆʊʈʋɹʂʀ-ʇʆʃʀʄɽʈʅɸʗ ʄɸʊʈʀʎɸè ʀ çɻʈɸʌɽʅ- 

ʇʆʃʀʄɽʈʅɸʗ ʄɸʊʈʀʎɸè, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ʊɺɽʈɼʆʌɸɿʅʓʄʀ ʄɽʊʆɼɸʄʀ 

 

ʃʦʤʦʚʩʢʠʡ  ʆ.ʀ.,  ɼʫʜʠʥʘ  ɼ.ɺ.,  ʉʫʩʣʷʝʚ  ɺ.ʀ.  // ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ. 

ʌʠʟʠʢʘ. ï 2014. ï ʊ.57, ˉ9-2. ï ʉ.86-91 

  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʤʠ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʤʠ ʠ ʛʨʘʬʝʥʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʘʟʳ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ 2-12 

ɻɻʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʚʳʩʦʢʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʋʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʛʨʘʬʝʥʦʚʳʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ çʛʨʘʬʝʥ - ʩʪʨʝʪʯ-ʧʣʝʥʢʘè 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʦʪʣʠʯʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʠʢʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʚʝʢʪʦʨʫ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʥʘ ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʝ ʪʝʨʘʛʝʨʮʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʉʊɼ-21 ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʯʘʩʪʦʪ 100-500 ɻɻʮ. 
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3.4. ʀɼɽʅʊʀʌʀʂɸʎʀʗ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʆʂʀʉʃɽʅʀʗ ʅɽʌʊʗʅʓʍ 

ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʆɺ, ʇʆʃʋʏɽʅʅʓʍ ɺ ʇʈʀʉʋʊʉʊɺʀʀ ʌʋʃʃɽʈɽʅɸ ʉ60/ʉ70 ʀ 

ʄɽʊɸʃʃʆʉʆɼɽʈɾɸʑɽʁʋɻʃɽʈʆɼʅʆʁ ʅɸʅʆʊʈʋɹʂʀ 

 

ɸʣʠʝʚʘ ɸ.ɿ. // ʅʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʷ. ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʜʦʚʦʡ ʦʧʳʪ. ï 2015. - ˉ2. ï ʉ.23-26    

  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠ ʦʢʠʩʣʝʥʠʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʠ ʩʤʝʩʠ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʫʣʣʝʨʝʥʘ 

ʉ60/ʉ70 ʠ ʤʝʪʘʣʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʨʦʤʘʪʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʨʦʜʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʛʨʫʧʧ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʠ ʪʘʢʞʝ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʣʠʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʥʘ 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ 

 

 

3.5. ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʄɸʉʉʆɺʆɻʆ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊɸ ʅɸ ʂɸʊʆɼɽ 

ɺʆɼʆʈʆɼʅʆɻʆ ʊʆʇʃʀɺʅʆɻʆ ʕʃɽʄɽʅʊɸ ɺ ʇʈʀʉʋʊʉʊɺʀʀ ʋɻʃɽʈʆɼʅʓʍ 

ʅɸʅʆʊʈʋɹʆʂ 

 

ʅʝʯʠʪʘʡʣʦʚ ɸ.ɸ., ɻʣʝʙʦʚʘ ʅ.ɺ., ʂʨʘʩʥʦʚʘ ɸ.ʆ. // ɾʫʨʥʘʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʟʠʢʠ. -  2015. ï 

ʊ.85, ˉ11. ï ʉ.97-107   

 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋʅʊ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʨʠʩʪʦʛʦ 

ʢʘʪʦʜʘ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʚʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʪʦʧʣʠʚʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʦʙʳʯʥʳʤ ʢʘʪʦʜʦʤ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʘʩʧʝʢʪ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʋʅʊ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʠ 

ʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʦʤ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣ ʩʦʟʜʘʥ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʥʘʥʦʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʣʘʪʠʥʫ ʥʘ 

ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʡ ʩʘʞʝ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʠ 

(ʋʅʊ), ʥʘʬʠʦʥ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʝʡ ʜʠʬʬʫʟʠʶ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʦʢʘ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ ʊʕ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʘʪʠʥʳ.  

  

         

3.6. ʅɸʅʆɻʈɸʌʀʊʓ ʀ ʀʍ ʇʃɽʅʆʏʅʓɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʅɸ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ʇʆɼʃʆɾʂɸʍ 
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ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʝʥʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʥʘʥʦʨʘʟʤʝʨʥʳʭ 

ʯʘʩʪʠʮ ʛʨʘʬʠʪʘ (ʥʘʥʦʛʨʘʬʠʪʦʚ) ʥʘ ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʡ ʠ ʤʝʜʥʦʡ ʧʦʜʣʦʞʢʘʭ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʥʦʛʨʘʬʠʪʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ. 

ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʜʘʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʚʳʚʦʜʳ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 


